附件2

注册化工工程师执业资格考试专业考试大纲

1．物料、能量平衡

掌握工艺过程的物料、能量平衡设计分析方法及对系统和单元设备计算技能。

1．1工业过程和化工过程的物料、能量(包括损耗)分析，化学反应式。   

1．2过程计算和物料平衡、能量平衡，过程质量守恒和能量守恒定

2．热力学过程

    掌握热力学过程设计分析方法， 以及对系统和单元设备计算技能。

2．1物质的物理和化学性质：物质的物理性质的估算和换算，理想气体和混合气体，溶液性质。

2．2热力学第一定律和能量：工业应用的基本设计知识和计算技能，包括相平衡、相图、潜热、PVT数据和关系、化学热平衡、反应热、燃烧热、热力学过程、热能综合利用、蒸汽和冷凝水平衡。

2．3热力学第二定律和熵：工业应用的基本设计知识和计算技能。

2．4动力循环：制冷和热泵-

3．流体流动过程

    掌握主要类别流动过程的设计分析方法，工业应用及对系统和单元设备计算技能。

3．1伯努利方程应用，如管道水力计算、通过床层的流体流动、两相流等。

3．2流体输送机械工艺参数的计算。

3．3气流输送。

3．4气、液、固分离的一般过程。

4．传热过程

    掌握传热过程设计分析方法，工业应用及对系统和单元设备工艺计算技能。

4．1能量守恒理论知识和在工业实际问题中的应用。

4．2传导、对流、辐射热传递过程的分析、计算。

4．3热交换器的工艺设计。

5．传质过程

    掌握传质过程设计分析方法，工业应用及对系统和单元设备计算技能。

5．1质量平衡理论知识和在工业应用中的计算技能。

5．2对吸收、解吸、吸附、蒸馏、干燥、萃取、蒸发、结晶、增湿和除湿等过程的分析。

6．化学反应动力学

    掌握工业实现化学反应过程的设计分析，工业应用及对系统和单元设备计算技能。

6．1化学反应动力学基本原理及工业应用。

6．2化学反应器类型比较和选择。

6．3化学反应器的工艺计算及分析：依据速率模型和／或产品分布(停留时间分配和相应转化率)来设计工业反应器，理想等温反应器(单级和多级间歇式反应器、活塞流反应器和连续搅拌罐式反应器)及单一绝热和非等温的单相反应器分析。

6．4反应器的工艺控制。

7．化工工艺设计

    掌握化工装置工艺设计方法和技能。

7．1工艺方案优化设计。

7．2工艺流程图。

7．3设计压力和设计温度的确定。

7．4能耗计算。

7．5设备(容器、热交换器、塔器、泵、风机、压缩机等)工艺参数的确定；了解特殊制造要求、材料性质及防腐蚀要求。

7．6过程控制(检测、分析、指示和控制)方案的确定。

7．7熟悉工艺装置中的消防、劳动安全卫生、环境保护法规和应用。

8．化工工艺系统设计

    掌握化工装置工艺系统设计方法和技能。

8．1装置内工艺和公用工程管道及仪表流程图(PID、UID)。

8．2系统阻力降分析，管道中可压缩流体和不可压缩流体的阻力计算，管道、阀门的噪声控制，设备的接管要求，机泵压差要求。

8．3阀门和安全阀、爆破片、限流孔板、阻火器、疏水器等的设置原则及有关数据表；管道数据表。

8．4设备标高和泵的净正吸入压头(NPSH)。

8．5熟悉工厂的设备布置设计要求。

8．6熟悉工厂的管道布置要求，熟悉设备、管道的绝热和涂漆要求。

8．7通用安全分析方法，熟悉HAZOP(危险与可操作)分析和故障树形图分析、列表法。

9．工程经济分析

    熟悉在工程项目中运用工程经济分析方法的基本内容。

9．1工程造价基本知识，技术经济分析的有关数据及经济效果的评价方法，设计方案评价的要求和准则。

9．2了解成本和各类费用构成。

9．3了解工程建设投资构成和估算方法。

10．化工工程项目管理

熟悉工程项目管理，熟悉我国有关基本建设法律法规。

10．1工程项目管理概念和基本知识。

10．2工程招标形式和程序，工程承包合同管理，工程承包和资源控制，工程索赔。

10．3工程设计知识（内容、程序和阶段），我国有关基本建设法律法规。

10．4化工专业在工程项目实施各阶段（咨询、项目前期工作、报价、设计、采购、施工、试车等）的职责、文件内容和表达深度。

	
	标  准  名  称
	标 准 编 号
	标准类型

	1
	安全阀的一般要求
	GB/T12241—89
	国家标准

	2
	企业节能量计算方法
	GB/T13234—91
	国家标准

	3
	大气污染物综合排放标准
	GBl6297—96
	国家标准

	4
	爆炸和火灾危险环境电力装置设计规范
	GB50058—92
	国家标准

	5
	石油化工企业设计防火规范(99年修订版)
	GB50160—92
	国家标准

	6
	工业金属管道工程施工及验收规范
	GB50235—97
	国家标准

	7
	工业金属管道设计规范
	GB50316—2000
	国家标准

	8
	职业性接触毒物危害程度分级
	GB5044—85
	国家标准

	9
	工业企业燃气安全规程
	GB6222—86
	国家标准

	10
	污水综合排放标准(中石化工业COD标准值修改单)
	GB8978—96
	国家标准

	11
	建筑设计防火规范(2001年版)
	GBJl6—87
	国家标准

	12
	工业企业噪声控制设计规范
	GBJ87—85
	国家标准

	13
	工业企业设计卫生标准
	GBZl—2002
	国家标准

	14
	压力容器中化学介质毒性危害和爆炸危险程度分类
	HG/T20660-2000
	行业标准

	15
	化工建设项目环境保护设计规定
	HG/T20667—86
	行业标准


注册化工工程师执业资格考试专业考试主要参考书目
一、规范和标准
	16
	石油化工企业环境保护设计规范
	SH3024-1995
	行业标准

	17
	石油化工可燃气体和有毒气体检测报警设计规范
	SH3063-1999
	行业标准

	18
	压力管道安全管理与监察规定
	劳部发(1996)140号文
	

	19
	压力容器安全技术监察规程(99版)
	
	


说明：1、标准、规范有效版本的截止日期是2002年1月18日。

2、由于注册化工工程师涉及的执业范围较广，本清单只包括了涉及安全、

环保、防火和通用的主要标准。

二、手册与参考书

1．时钧 等编：《化学工程手册》(第二版)。  化学工业出版社，1996年。

2．国家医药工业管理局上海医药工业设计院编：《化工工艺设计手册》(第二版)。化学工业出版社。

3．袁晴棠主编：《石油化工工艺设计手册》。化学工业出版社。

4．化工部工程建设标准编辑中心：《化工装置工艺系统工程设计规定》（二）。

5．《消防专篇》、《环保专篇》、《劳动安全卫生专篇》编制要求，公安部3号令、《建设项目环境保护设计规定》[（87）国环字第002号文、劳动部30号令]。

6．《化工原理》、《化学工程》、《化工仪表及自动化》、《化工机械与设备》、《化工热力学》、《化学反应工程》，各大学教科书。

注册化工工程师执业资格考试专业考试

            科目、分值、时间分配及题形特点
一、考试科目

1．物料、能量平衡

2．热力学过程

3．流体流动过程

4．传热过程

5．传质过程

6．化学反应动力学

7．化工工艺设计

8．化工工艺系统设计

9．工程经济分析

10．化工工程项目管理

二、考试时间分配及试题分值

全国勘察设计注册化工工程师专业考试分2天，第一天为专业知识考试，第二天为专业案例考试，考试时间每天上、下午各3小时。第一天为知识概念性考题，上、下午各40题，每题分值为1分，试卷满分为80分。第二天为案例分析题，上、下午各20题，每题分值为2分，试卷满分为80分。

三、题型特点

考题由概念题、综合概念题、简单计算题、连锁计算题及案例分析题组成，连锁题中各小题的计算结果一般不株连。
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