全  国  勘  察  设  计注册工程师管理委员会文件

注工[2004]3号


关子公布注册公用设备工程师和注册电气工程师

执业资格考试大纲的通知
各地勘察设计注册工程师管理机构，国务院各有关部门、总后基建营房部注册工程师管理机构：

    根据人事部、建设部《关于印发<注册公用设备工程师执业资格制度暂行规定>、<注册公用设备工程师执业资格考试实施办法>和<注册公用设备工程师执业资格考核认定办法>的通知》(人发[2003]24号)和《关于印发<注册电气工程师执业资格制度暂行规定>、<注册电气工程师执业资格考试实施办法>和<注册电气工程师执业资格考核认定办法>的通知》(人发(2003]25号)文件精神，全国勘察设计注册公用设备工程师和注册电气工程师执业资格考试工作正式启动。现将注册公用设备工程师和注册电气工程师执业资格考试大纲予以公布。考试大纲具体内容见附件。

附件：（可从“网上办公—下载中心相关表格”中下载）

1：注册公用设备工程师(暖通空调)执业资格考试基础考试大纲

附件2：注册公用设备工程师(暖通空调)执业资格考试专业考试大纲

附件3：注册公用设备工程师(动力)执业资格考试基础考试大纲

附件4：注册公用设备工程师(动力)执业资格考试专业考试大纲

附件5：注册公用设备工程师(给水排水)执业资格考试基础考试大纲

附件6：注册公用设备工程师(给水排水)执业资格考试专业考试大纲

附件7：注册电气工程师(发输变电)执业资格考试基础考试大纲

附件8：注册电气工程师(发输变电)执业资格考试专业考试大纲

附件9：注册电气工程师(供配电)执业资格考试基础考试大纲

附件10：注册电气工程师(供配电)执业资格考试专业考试大纲

全国勘察设计注册工程师管理委员会   

二○○四年二月十二日        

抄送：人事部专业技术人员管理司，建设部人事教育司，建设部建筑市场管理司，人事部人事考试中心

附件1

注册公用设备工程师(暖通空调)执业资格考试基础考试大纲

    一、高等数学

    1．1空间解析几何

    向量代数  直线  平面  柱面  旋转曲面  二次曲面  空间曲线

    1．2微分学

    极限  连续  导数  微分  偏导数  全微分  导数与微分的应用

    1．3积分学

    不定积分  定积分  广义积分  二重积分  三重积分平面曲线积分

    积分应用

    1．4无穷级数

    数项级数  幂级数  泰勒级数  傅里叶级数

    1．5常微分方程

    可分离变量方程  一阶线性方程  可降阶方程  常系数线性方程

    1．6概率与数理统计

    随机事件与概率  古典概型  一维随机变量的分布和数字特征  数理

    统计的基本概念  参数估计  假设检验  方差分析  一元回y刁分析

    1．7向量分析

    1．8线性代数

    行列式  矩阵  n维向量  线性方程组  矩阵的特征值与特征向量

    二次型

    二、普通物理

    2．1热学

    气体状态参量  千衡态  理想气体状态方程  理想气体的压力和温度

    的统计解释  能量按自由度均分原理  理想气体内能  平均碰撞次数

    和平均自由程  麦克斯韦速率分布律  功  热量  内能  热力学第一

    定律及其对理想气体等值过程和绝热过程的应用  气体的摩尔热容

  循环过程  热机效率  热力学第二定律及其统计意义  可逆过程和不

    可逆过程  熵

    2．2波动学

    机械波的产生和传播  简谐波表达式  波的能量  驻波  声速

    超声波  次声波  多普勒效应

    2．3光学

    相干光的获得  杨氏双缝干涉  光程  薄膜干涉迈克尔干涉仪  惠

    更斯一菲涅耳原理  单缝衍射  光学仪器分辨本领  x射线衍射  自

    #光和偏振光  布儒斯特定律  马吕斯定律  双折射现象  偏振光的

    干涉  人工双折射及应用

    三、普通化学

    3．1物质结构与物质状态

    原子核外电子分布  原子、离子的电子结构式  原子轨道和电子云概

    念 离子键特征共价键特征及类型  分子结构式  杂化轨道及分子空间构型  极性分子与非极性分子  分子间力与氢键  分压定律及计算液体蒸气压  沸点  汽化热  晶体类型与物质性质的关系

    3．2溶液

    溶液的浓度及计算非电解质稀溶液通性及计算  渗透压概念电解质

   溶液的电离平衡  电离常数及计算  同离子效应和缓冲溶液  水的离

    子积及PH值  盐类水解平衡及溶液的酸碱性  多相离子平衡  溶度积常数  溶解度概念及计算

    3.3周期表

    周期表结构  周期  族  原子结构与周期表关系  元素性质  氧化物

    及其水化物的酸碱性递变规律

    3．4化学反应方程式  化学反应速率与化学平衡

    化学反应方程式写法及计算  反应热概念  热化学反应方程式写法

化学反应速率表示方法  浓度、温度对反应速率的影响  速率常数与

    反应级数  活化能及催化剂概念

    化学平衡特征及平衡常数表达式  化学平衡移动原理及计算  压力熵

    与化学反应方向判断

    3．5氧化还原与电化学

    氧化剂与还原剂  氧化还原反应方程式写法及配平  原电池组成及符号  电极反应与电池反应  标准电极电势  能斯特方程及电极电势的应用  电解与金属腐蚀

    3．6有机化学

    有机物特点、分类及命名  官能团及分子结构式

    有机物的重要化学反应：加成  取代  消去  氧化  加聚与缩聚

    典型有机物的分子式、性质及用途：  甲烷  乙炔  苯  甲苯   乙醇

    酚  乙醛  乙酸  乙酯  乙胺  苯胺  聚氯乙烯  聚乙烯  聚丙烯酸

    酯类  工程塑料(ABS)  橡胶  尼龙66

    四、理论力学

    4．1静力学

    平衡  刚体  力  约束  静力学公理  受力分析  力对点之矩  力对

    轴之矩  力偶理论  力系的简化  主矢  土矩  力系的平衡  物体系

    统(含平面静定桁架)的平衡  滑动摩擦  摩擦角  自锁  考虑滑动摩

    擦时物体系统的平衡  重心

    4．2运动学

    点的运动方程  轨迹  速度和加速度  刚体的平动  刚体的定轴转动

    转动方程  角速度和角加速度  刚体内任一点的速度和加速度

    4．3动力学

    动力学基本定律  质点运动微分方程  动量  冲量  动量定理

    动量守恒的条件  质心  质心运动定理  质心运动守恒的条件

动量矩  动量矩定理  动量矩守恒的条件  刚体的定轴转动微分方程

    转动惯量  回转半径  转动惯量的平行轴定理  功  动能  势能  动

    能定理  机械能守恒  惯性力  刚体惯性力系的简化  达朗伯原理

    单自由度系统线性振动的微分方程振动周期  频率和振幅  约束

    自由度  广义坐标  虚位移  理想约束  虚位移原理

    五、材料力学

    5．1轴力和轴力图  拉、压杆横截面和斜截面上的应力  强度条件虎克定律和位移计算应变能计算

    5．2剪切和挤压的实用计算  剪切虎克定律  切(剪)应力互等定理

    5．3外力偶矩的计算  扭矩和扭矩图  圆轴扭转切(剪)应力及强度条件扭转角计算及刚度条件  扭转应变能计算

    5．4静矩和形心  惯性矩和惯性积  平行移轴公式  形心主惯性矩

    5．5梁的内力方程  切(剪)力图和弯矩图  分布载荷、剪力、弯矩之间的微分关系  正应力强度条件  切(剪)应力强度条件  梁的合理截面  弯曲中心概念  求梁变形的积分法  叠力口法和卡氏第二定理

    5．6平面应力状态分析的数值解法和图解法  一点应力状态的主应力和最大切(剪)应力  广义虎克定律  四个常用的强度理论

    5．7斜弯曲  偏心压缩(或拉伸)  拉—弯或压—弯组合  扭—弯组合

    5．8细长压杆的临界力公式  欧拉公式的适用范围  临界应力总图和经验公式  压杆的稳定校核

    六、流体力学

    6．1流体的主要物理性质

    6．2流体静力学

    流体静压强的概念

    重力作用下静水压强的分布规律  总压力的计算

    6．3流体动力学基础以流场为对象描述流动的概念

    流体运动的总流分析  恒定总流连续性方程、能量方程和动量方程

    6．4流动阻力和水头损失

    实际流体的两种流态一层流和紊流

    圆管中层流运动、紊流运动的特征

    沿程水头损失和局部水头损失

    边界层附面层基本概念和绕流阻力

    6．5孔口、管嘴出流  有压管道恒定流

    6，6明渠恒定均匀流

    6．7渗流定律井和集水廊道

    6．8相似原理和量纲分析

    6，9流体运动参数(流速、流量、压强)的测量

    七、计算机应用基础

    7．1计算机基础知识

    硬件的组成及功能  软件的组成及功能  数制转换；．2 Windows操作系统基本知识、系统启动  有关目录、文件、磁盘及其它操作  网络功能

    注：  以Windows98为基础

    7．3计算机程序设计语言

    程序结构与基本规定  数据  变量  数组  指针  赋值语句

    输入输出的语句  转移语句  条件语句  选择语句  循环语句

    函数  子程序(或称过程)  顺序文件  随机文件

    注：鉴于目前情况，暂采用FORTRAN语言

    八、电工电子技术

    8。1电场与磁场

    库仑定律  高斯定理  环路定律  电磁感应定律

    8．2直流电路

    电路基本元件  欧姆定律  基尔霍夫定律  叠加原理  戴维南定理

    8．3正弦交流电路正弦量三要素  有，效值  复阻抗  单相和三相电路计算  功率及功率

    因数  串联与并联谐振  安全用电常识 

    8．4 RC和RL电路暂态过程

    三要素分析法

    8．5变压器与电动机

    变压器的电压、  电流和阻抗变换  三相异步电动机的使用

    常用继电一接触器控制电路

    8．6二极管及整流、滤波、稳压电路

    8．7三极管及单管放大电路

    8．8运算放大器

    理想运放组成的比例  加、减和积分运算电路

    8．9门电路和触发器

    基本门电路  RS、D、JK触发器

    九、工程经济

    9．1现金流量构成与资金等值计算

    现金流量  投资  资产  固定资产折旧  成本  经营成本  销售收入

    利润  工程项目投资涉及的主要税种  资金等值计算的常用公式及应

    用  复利系数表的用法

    9．2投资经济效果评价方法和参数

    净现值  内部收益率  净年值  费用现值  费用年值  差额内部收益

    率  投资回收期  基准折现率  备选方案的类型  寿命相等方案与寿

    命不等方案的比选

    9．3不确定性分析

    盈亏平衡分析  盈亏平衡点  固定成本  变动成本  单因素敏感性分

    析  敏感因素

    9．4投资项目的财务评价

    工业投资项目可行性研究的基本内容

    投资项目财务评价的目标与工作内容  赢利能力分析  资金筹措的主

    要方式  资金成本  债务偿还的i要方式  基础财务报表  全投资经济效果与自有资金经济效果  全投资现金流量表与自有资金现金流量

    表  财务效果计算  偿债能力分析  改扩建和技术改造投资项目财务

    评价的特点(相对新建项目)

    9．5价值工程

    价值工程的概念、内容与实施步骤  功能分析

    十、热工学(工程热力学、传热学)

    1 0．1基本概念

    热力学系统  状态  平衡  状态参数  状态公理  状态方程  热力参

    数及坐标图  功和热量  热力过程  热力循环  单位制

    l 0．2准静态过程  可逆过程和不可逆过程

    10．3热力学第一定律

    热力学第一定律的实质  内能  焓  热力学第一定律在开口系统和闭

    口系统的表达式  储存能  稳定流动能量方程及其应用

    1 0．4气体性质

    理想气体模型及其状态方程  实际气体模型及其状态方程  压缩因子

    临界参数  对比态及其定律  理想气体比热  混合气体的性质

    1 0．5理想气体基本热力过程及气体压缩

    定压  定容  定温和绝热过程  多变过程气体压缩轴功  余隙

    多极压缩和中间冷却    ．

    1 0．6热力学第二定律

    热力学第二定律的实质及表述  卡诺循环和卡诺定理  熵  孤立系统

    熵增原理

    10．7水蒸汽和湿空气

    蒸发  冷凝  沸腾  汽化  定压发生过程  水蒸气图表  水蒸气基本

    热力过程  湿空气性质  湿空气焓湿图  湿空气基本热力过程

    1 0．8气体和蒸汽的流动

    喷管和扩压管  流动的基本特性和基本方程  流速  音速  流量

    临界状态  绝热节流

    10．9动力循环  朗肯循环  回热和再热循环  热电循环  内燃机循环

    1 0．1 0致冷循环

    空气压缩致冷循环  蒸汽压缩致冷循环  吸收式致冷循环  热泵

    气体的液化

    1 0．11导热理论基础

    导热基本概念  温度场  温度梯度  傅里叶定律  导热系数导热微

    分方程  导热过程的单值性条件

    1 0．12稳态导热

    通过单平壁和复合平壁的导热  通过单圆筒壁和复合圆筒壁的导热

    临界热绝缘直径  通过肋壁的导热  肋片效率  通过接触面的导热

    二维稳态导热问题

    10．1 3非稳态导热

    非稳态导热过程的特点  对流换热边界条件下非稳态导热  诺模图

    集总参数法  常热流通量边界条件下非稳态导热

    l 0．14导热问题数值解

    有限差分法原理  问题导热问题的数值计算  节点方程建立节点方

    程式求解  非稳态导热问题的数值计算  显式差分格式及其稳定性

    隐式差分格式

    1 0．1 5对流换热分析

    对流换热过程和影响对流换热的因素  对流换热过程微分方程式

    对流换热微分方程组  流动边界层  热边界层  边界层换热微分方程

    组及其求解  边界层换热积分方程组及其求解  动量传递和热量传递

    的类比  物理相似的基本概念  相似原理  实验数据整理方法

    10．16单相流体对流换热及准则方程式

    管内受迫流动换热  外掠圆管流动换热  自然对流换热  自然对流与

    受迫对流并存的混合流动换热

    1 0．1 7凝结与沸腾换热

    凝结换热基本特性  膜状凝结换热及计算  影响膜状凝结换热的因素

    及增强换热的措施  沸腾换热  饱和沸腾过程曲线  大空间泡态沸腾换热及计算  泡态沸腾换热的增强

    1 0．1 8热辐射的基本定律

    辐射强度和辐射力  普朗克定律  斯蒂芬一波尔兹曼定律  兰贝特余

    弦定律  基尔霍夫定律

    10．19辐射换热计算

    黑表面间的辐射换热  角系数的确定方法  角系数及空间热阻

    灰表面间的辐射换热  有效辐射  表面热阻  遮热板  气体辐射的特

    点  气体吸收定律  气体的发射率和吸收率  气体与外壳间的辐射换

    热  太阳辐射

    l 0．20传热和换热器

    通过肋壁的传热  复合换热时的传热计算  传热的削弱和增强平均温

    度差  效能一传热单元数  换热器计算

    十一、工程流体力学及泵与风机

    11．1流体动力学

    流体运动的研究方法  稳定流动与非稳定流动  理想流体的运动方程

    式  实际流体的运动方程式  柏努利方程式及其使用条件

    11．2相似原理和模型实验方法

    物理现象相似的概念  相似三定理  方程和因次分析法  流体力学模

    型研究方法  实验数据处理方法

    11．3流动阻力和能量损失

    层流与紊流现象  流动阻力分类  圆管中层流与紊流的速度分布  层

    流和紊流沿程阻力系数的计算  局部阻力产生的原因和计算方法  减

    少局部阻力的措施

    11．4管道计算

    简单管路的计算  串联管路的计算  并联管路的计算

    11．5特定流动分析

    势函数和流函数概念  简单流动分析  圆柱形测速管原理  旋转气流

    性质  紊流射流的一般特性  特殊射流

    11．6气体射流压力波传播和音速概念  可压缩流体一元稳定流动的基本方程渐缩喷

    管与拉伐尔管的特点  实际喷管的性能

    11．7泵与风机与网络系统的匹配

    泵与风机的运行曲线  网络系统中泵与风机的工作点  离心式泵或风

    机的工况调节  离心式泵或风机的选择  气蚀  安装要求

    十二、自动控制

    12．1自动控制与自动控制系统的一般概念

    “控制工程”基本含义  信息的传递  反馈及反馈控制  开环及闭环

    控制系统构成  控制系统的分类及基本要求

    12．2控制系统数学模型

    控制系统各环节的特性  控制系统微分方程的拟定与求解  拉普拉斯

    变换与反变换  传递函数及其方块图

    1 2．3线性系统的分析与设计

    基本调节规律及实现方法  控制系统一阶瞬态响应  二阶瞬态响应

    频率特性基本概念  频率特性表示方法  调节器的特性对调节质量的

    影响  二阶系统的设计方法

    12．4控制系统的稳定性与对象的调节性能

    稳定性基本概念  稳定性与特征方程根的关系  代数稳定判据对象的

    调节性能指标

    12．5掌握控制系统的误差分析

    误差及稳态误差  系统类型及误差度  静态误差系数

    12．6控制系统的综合与和校正

    校正的概念  串联校正装置的形式及其特性

    继电器调节系统(非线性系统)及校正：位式恒速调节系统、带校正

    装置的双位调节系统、带校正装置的位式恒速调节系统

    十三、热工测试技术

    l 3．1测量技术的基本知识

    测量  精度  误差  直接测量  间接测量  等精度测量  不等精度测

    量  测量范围  测量精度  稳定性  静态特性  动态特性  传感器传输通道  变换器

    1 3．2温度的测量

    热力学温标  国际实用温标  摄氏温标  华氏温标  热电材料  热电

    效应膨胀效应测温原理及其应用  热电回路性质及理论  热电偶结构

    及使用方法  热电阻测温原理及常用材料、常用组件的使用方法  单

    色辐射温度计  全色辐射温度计  比色辐射温度计  电动温度变送器

    气动温度变送器  测温布置技术

  1 3．3湿度的测量

    干湿球温度计测量原理  干湿球电学测量和信号传送传感  光电式露

    点仪  露点湿度计  氯化锂电阻湿度计  氯化锂露点湿度计  陶瓷电

    阻电容湿度计  毛发丝膜湿度计  测湿布置技术

    13．4压力的测量

    液柱式压力计  活塞式压力计  弹簧管式压力计  膜式压力计波纹

    管式压力计  压电式压力计  电阻应变传感器  电容传感器  电感传

    感器  霍尔应变传感器  压力仪表的选用和安装

    l 3．5流速的测量

    流速测量原理  机械风速仪的测量及结构  热线风速仪的测量原理及

    结构  L型动压管  圆柱型三孔测速仪  三管型测速仪  流速测量布

    置技术

    1 3．6流量的测量

    节流法测流量原理  测量范围  节流装置类型及其使用方法  容积法

    测流量  其它流量计  流量测量的布置技术

    l 3．7液位的测量

    直读式测液位  压力法测液位  浮力法测液位  电容法测液位超声波

    法测液位  液位测量的布置及误差消除方法

    1 3．8热流量的测量

    热流计的分类及使用  热流计的布置及使用

    1 3．9误差与数据处理

    误差函数的分布规律  直接测量的平均值、方差、标准误差、有效数字和测量结果表达  间接测量最优值、标准误差、误差传播理论、微

    小误差原则、误差分配  组合测量原理  最小二乘法原理  组合测量

    的误差  经验公式法  相关系数  回y]分析  显著性检验及分析  过

    失误差处理  系统误差处理方法及消除方法  误差的合成定律

    十四、机械基础

    14．1机械设计的一般原则和程序  机械零件的计算准则  许用应力和安全系数

    14．2运动副及其分类  平面机构运动简图  平面机构的自由度及其具有确定运动的条件

    14．3铰链四杆机构的基本型式和存在曲柄的条件  铰链四杆机构的演化

    14．4凸轮机构的基本类型和应用  直动从动件盘形凸轮轮廓曲线的绘制

    14．5螺纹的主要参数和常用类型  螺旋副的受力分析、效率和自锁螺纹联接的基本类型  螺纹联接的强度计算  螺纹联接设计时应注意的几个问题

    14．6带传动工作情况分析  普通V带传动的主要参数和选择计算带轮的材料和结构  带传动的张紧和维护

    14．7直齿圆柱齿轮各部分名称和尺寸  渐开线齿轮的正确啮合条件和连续传动条件  轮齿的失效  直齿圆柱齿轮的强度计算  斜齿圆柱齿轮

    传动的受力分析  齿轮的结构  蜗杆传动的啮合特点和受力分析

    蜗杆和蜗轮的材料

    14．8轮系的基本类型和应用  定轴轮系传动比计算  周转轮系及其传动比计算

    14．9轴的分类、结构和材料  轴的计算  轴毂联接的类型

    14．10滚动轴承的基本类型  滚动轴承的选择计算

    十五、职业法规

    15．1我国有关基本建设、建筑、房地产、城市规划、环保、安全及节能等方面的法律与法规

    1 5.2工程设计人员的职业道德与行为规范

    15.3我国有关动力设备及安全方面的标准与规范

注册公用设备工程师(暖通空调)执业资格

基础考试分科题量、时间、分数分配说明

    上午段：

    高等数学    24题    流体力学        12题

    普通物理    12题    计算机应用基础  10题

    普通化学    12题    电工电子技术    12题

    理论力学    13题    工程经济        10题

    材料力学    15题

    合计120题，每题1分。考试时间为4小时。

    下午段：

    热工学(工程热力学、传热学)     20题

    工程流体力学及泵与风机         10题

    自动控制                       9题

    热工测试技术                   9题

    机械基础                       9题

    职业法规                       3题

    合计60题，每题2分。考试时间为4小时。

    上、下午总计180题，满分为240分。考试时间总计为8小时。

附件2

注册公用设备工程师(暖通空调)执业资格考试

专业考试大纲

    1．总则

    1．1熟悉暖通空调制冷设计规范、建筑防火设计规范和高层民用建筑设计防火规范中暖通空调消防有关部分、建筑节能中有关暖通部分、暖通空调设备产品标准中设计选用部分、环境保护及卫生标准中有关本专业的规定。掌握上述标准规范中有关本专业的强制性条文。

    1．2熟悉暖通空调制冷系统的类型、构成及选用。

    1．3了解暖通空调设备的构造及性能。

    1．4掌握暖通空调制冷系统设计方法、暖通空调设备的选择计算、管网计算。正确采用设计计算公式及取值。

    1．5掌握防排烟设计及设备、附件；材料的选择。

    1．6熟悉暖通空调制冷设备及系统的自控要求及一般方法。

    1．7了解暖通空调制冷施工技术和质量验收标准。

    1．8熟悉暖通空调制冷设备及系统的测试方法。

    1．9了解保温材料及其制品的性能，掌握管道和设备的保温绝热计算。

    1．10熟悉暖通空调设计的节能技术。

    2．采暖(含小区供热设备和热网)

    2．1熟悉采暖建筑物围护结构建筑热工要求，掌握冬季采暖通风系统热负荷计算方法。

    2．2熟悉各类散热设备主要性能。熟悉各种采暖方式。掌握散热器采暖、热风采暖和辐射采暖的设计计算方法。

    2．3掌握热水、蒸汽采暖系统设计计算方法。

    2．4掌握分户热计量热水集中采暖设计方法。

    2．5了解热电厂集中供热原理，熟悉小区集中供热区域锅炉房土要组成及其功能。掌握热媒及其参数选择原则和小区集中供热热负荷的概算方法。

    2．6熟悉热水、蒸汽供热系统管网设计原则，掌握管网与热用户连接的设计方法。熟悉汽一水、水一水换热器选择计算方法，掌握热力站设计原则。

    2．7了解供热用燃煤、燃油、燃气锅炉的主要性能。熟悉小区锅炉房设备的选择计算方法。掌握小区锅炉房设置及工艺设计原则。

    3．通风

    3．1掌握通风设计原则、通风量计算以及空气平衡和热平衡计算。

    3．2熟悉自然通风原理及天窗、风帽的选择方法。掌握自然通风设计计算方法。

    3．3熟悉排风罩种类和选择方法，掌握局部排风系统设计计算方法及设备选择。

    3．4熟悉机械全面通风、事故通风的条件，掌握其计算方法。

    3．5掌握防烟分区划分原则。熟悉防火和防排烟设备和部件的基本性能及防排烟系统的基本要求。熟悉防火控制程序。掌握防排烟方式的选择及机械防排烟系统的设计计算方法。

    3．6熟悉除尘和有害气体净化设备的种类和应用，掌握设计选用方法。

    3．7熟悉通风机的类型、性能和特性，掌握通风机的选用、计算方法。

    4．空气调节

    4．1熟悉空调房间围护结构建筑热工要求，掌握舒适性空调和工艺性空调室内空气参数的确定原则。

    4．2了解空调冷(热)、湿负荷形成机理，掌握空调冷’(热)、湿负荷以及热湿平衡、空气平衡计算。

    4．3熟悉空气处理过程，掌握湿空气参数计算和焓湿图的应用。

    4．4熟悉常用空调系统的特点和设计方法。

    4．5掌握常用气流组织型式的选择及其设计计算方法。

    4．6熟悉常用空调设备的土要性能，掌握空调设备的选择计算方法。

    4．7熟悉常用冷热源设备的主要性能，掌握冷热源设备的选择计算方法。

    4．8掌握空调水系统的设计原则及计算方法。

    4．9熟悉空调自动控制方法及运行调节。

    4.10熟悉空调系统的消声、隔振措施。

    5．制冷技术

5．1熟悉制冷循环的热力学原理、制冷剂的性能和选择以及CFC、HCFC的限制和替代。

    5．2了解蒸汽压缩式制冷(热泵)的工作原理；  熟悉各类蒸汽压缩式制冷 (热泵)机组的特点、适用范围和主要技术性能参数；掌握各类冷水机组、热泵机组的选择计算方法和正确取值。

    5．3了解溴化锂吸收式制冷的工作原理；  熟悉蒸汽式和直燃式双效溴化锂吸收式制冷装置的组成和性能。

    5．4了解蒸汽压缩式制冷系统的组成、制冷剂管路设计基本原则；熟悉制冷自动控制的技术要求；掌握制冷机房设备布置原则、冷却水系统设计和冷却塔的选用。

    5．5了解蓄冷蓄热的基本原理、类型、系统组成以及设置原则。

    5．6了解冷藏库温、湿度要求；掌握冷藏库建筑围护结构的设置以及热工计算。

    5．7掌握冷藏库制冷系统的组成、设备选择与制冷剂管路系统设计；熟悉装配式冷藏库的选择与计算。

    6．空气洁净技术

    6．1掌握常用洁净室空气洁净度等级标准及选用原则。  了解与建筑及其他专业的配合。

    6．2熟悉空气过滤器的分类、性能、组合原则及计算。

    6．3了解室内外尘源，熟悉各种气流流型的适用条件，掌握洁净室送回量计算。

    6．4掌握洁净室室内外压差风量计算及压差控制方法。

    7．民用建筑房屋卫生设备

    7．1熟悉房屋卫生设备设置，掌握系统设计与计算。

    7．2掌握消防给水系统设计与计算。

    7．3掌握室内燃气供应系统的设计。   注册公用设备工程师(暖通空调)执业资格考试

专业考试规范及设计手册

    一．规范、规程、标准类

    1．《采暖通风与空气调节设计规范》(GB50019-2003)

    2．《建筑设计防火规范》(GBJl6—87)(2001年版)

    3．《高层民用建筑设计防火规范》(GB50045-95)(2001年版)

    4．《汽车库、修车库、停车场设计防火规范》(GB50067-97)(暖通部分)

    5．《住宅设计规范》(GB50096-1999)(暖通部分)

    6．《民用建筑节能设计标准》(JGJ26-95)(采暖居住建筑部分)

    7．《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》(GB50242-2002)

    8．《通风与空调工程施工质量验收规范》(GB50243-2002)

    9．《旅游旅馆建筑热工与空气调节能设计规范》(CB50189-93)

    10．《民用建筑热工设计规范》(GB50176-93)

    11．《工业设备及管道绝热工程设计规范》(GB50264—1997)

    12．《人民防空工程设计防火规范》(GB50098-98)(2001年版)

    l 3．《人民防空地下室设计规范》(GB50038-94)(暖通部分)

    14．《洁净厂房设计规范》(GB50073-2001)

    1 5．《夏热冬冷地区居住建筑节能设计标准》(JGJl34-2000)

    16．《工业企业噪声控制设计规范》(GBJ87-85)(1988年版)

    17．《大气污染物综合排放标准》(GB16297—1996)

    18．《环境空气质量标准》(GB3095—1996)

    19．《城市区域环境噪声标准》(GB3096-93)

    20．《组合式空调机组》(GB／T14294-1993)(设计选用部分)

    21．《柜式风机盘管机组》(JB／T9066-1999)(设计选用部分)

    22．《组合式空气处理机组噪声限值》(GB／T13326—1991)

    23．《溴化锂吸收式冷(温)水机组安全要求》(GB18361—2000)

    24．《澳化锂吸收式冷(温)水机组》(GB／T18362-2001)(设计选用部分)

    25．《蒸汽和热水型溴化锂吸收式冷水机组》(GB／T18431—2001)(设计选用部分)

    26．《蒸汽压缩循环冷水(热泵)机组  工商业用和类似用途的冷水(热泵)机组》(GB／T18430.1—2001)(设计选用部分)

    27．《蒸汽压缩循环冷水(热泵)机组  户用和类似用途的冷水(热泵)机

    组》(CB／T18430.2-2001)(设计选用部分)

    28．《离心式除尘器》(JB／T9054-2000)(设计选用部分)

    29．《机械回转反吹袋式除尘器》(JB／T85 33—1997)(设计选用部分)

    30．《脉冲喷吹类袋式除尘器》(JB／T85 32—1992)(设计选用部分)

    31．《分室反吹类袋式除尘器》(JB／T85 34—1997)(设计选用部分)

    32．《自动喷水灭火系统设计规范》(GB50084-2001)

    33．《建筑给水排水设计规范》(GB50015—2003)

    34．《锅炉房设计规范》(GB50041—92)

    35．《城市热力网设计规范》(GJJ34-2002)

    37．《既有采暖居住建筑节能改造技术标准》(JGJl29—2000)

    38．《锅炉大气污染物排放标准》(GB13271—2001)

    39．《工业企业厂界噪声标准》(GB12348—1990)

    40．《冷库设计规范》(GB50072-2001)

    41．《城镇燃气设计规范》(GB50028-1993)(1998年版及第一、二、五章2002年版条文)

    42．《工业企业设计卫生标准》(GBZ1—2002)

    43．《工作场所有害因素职业接触限值》(GBZ2-2002)

    二、设计手册类

1．陆跃庆主编：《实用供热空调设计手册》。中国建筑工业出版社，1993年。

  2．孙一坚主编：·《简明通风设计手册》。中国建筑工业出版社，1998年。

  3．电子部十院主编：《空气调节设计手册》(第二版)。  中国建筑工业出版社，1995年。

  4．核工业第二研究设计院士编：《给水排水设计手册(第2册)建筑给排水》 (第二版)。中国建筑工业出版社，2001年。

5．《锅炉房设计手册》。中国建筑工业出版社，2000年。

  6．《燃油燃气锅炉房设计手册》。机械工业出版社，1998年。

  7．《冷库制冷设计手册》。农业出版社，1991年。

注册公用设备工程师(暖通空调)执业资格考试

专业考试科目、题量、分值、时间分配及题型特点

    1．考试科目

    (1)  采暖(含小区供热设备与热网)

    (2)  通风

    (3)  空气调节

    (4)  制冷技术(含冷库制冷系统)

    (5)  空气洁净技术

(6) 民用建筑房屋卫生设备

    2．考试时间分配及分值

    全国勘察设计注册公用设备工程师(暖通空调)执业资格考试专业考    试分两天，第一天为专业知识考试，第二天为专业案例考试，考试时间每天上、下午各3小时。第一天为知识概念性考题，上、下午各50题，每题分值为1分，试卷满分为100分。第二天为案例分析题，上、下午各25题，每题分值为2分，试卷满分为100分。

    3．题型特点
    考题由概念题、综合概念题、简单计算题、连锁计算题及案例分析题

    组成连锁题中各小题的计算结果一般不株连。

附件3

注册公用设备工程师(动力)

执业资格考试基础考试大纲
    一、高等数学

    1．1空间解析几何

    向量代数  直线  平面  柱面  旋转曲面  二次曲面  空间曲线

    1．2微分学

    极限  连续导数  微分  偏导数  全微分导数与微分的应用

    1．3积分学

    不定积分  定积分  广义积分  二重积分  三重积分平面曲线积分

    积分应用

    1．4无穷级数

    数项级数  幂级数  泰勒级数  傅里叶级数

    1．5常微分方程

    可分离变量方程  一阶线性方程  可降阶方程  常系数线性方程

    1．6概率与数理统计

    随机事件与概率  古典概型  一维随机变量的分布和数字特征  数理

    统计的基本概念  参数估计  假设检验  方差分析  一元回x／刁分析

    1．7向量分析

    1．8线性代数

    行列式  矩阵  n维向量  线性方程组  矩阵的特征值与特征向量

    二次型

    二、普通物理

    2．1热学

    气体状态参量  平衡态  理想气体状态方程  理想气体的压力和温度

    的统计解释  能量按自由度均分原理  理想气体内能  平均碰撞次数

    和平均自由程  麦克斯韦速率分布律  功  热量  内能  热力学第一

    定律及其对理想气体等值过程和绝热过程的应用  气体的摩尔热容循环过程  热机效率  热力学第二定律及其统计意义  可逆过程和不可逆过程  熵

    2．2波动学

    机械波的产生和传播  简谐波表达式  波的能量  驻波  声速

    超声波  次声波  多普勒效应

    2．3光学

    相干光的获得  杨氏双缝干涉  光程  薄膜干涉迈克尔干涉仪  惠

    更斯一菲涅耳原理  单缝衍射  光学仪器分辨本领  x射线衍射  自

    然光和偏振光  布儒斯特定律  马吕斯定律  双折射现象  偏振光的

    干涉  人工双折射及应用

    三、普通化学

    3．1物质结构与物质状态

    原子核外电子分布  原子、离子的电子结构式  原子轨道和电子云概

    念  离子键特征共价键特征及类型  分子结构式  杂化轨道及分子空

    间构型  极性分子与非极性分子  分子间力与氢键  分压定律及计算

    液体蒸气压  沸点  汽化热  晶体类型与物质性质的关系

    3．2溶液

    溶液的浓度及计算非电解质稀溶液通性及计算  渗透压概念电解质

    溶液的电离平衡  电离常数及计算  同离子效应和缓冲溶液  水的离

    子积及PH值  盐类水解平衡及溶液的酸碱性  多相离子平衡 溶度积    常数  溶解度概念及计算

    3．3周期表

    周期表结构  周期  族  原子结构与周期表关系  元素性质  氧化物

    及其水化物的酸碱性递变规律

    3．4化学反应方程式  化学反应速率与化学平衡

    化学反应方程式写法及计算  反应热概念  热化学反应方程式写法化学反应速率表示方法  浓度、温度对反应速率的影响  速率常数与

    反应级数  活化能及催化剂概念

    化学平衡特征及平衡常数表达式  化学平衡移动原理及计算  压力熵

    与化学反应方向判断

    3．5氧化还原与电化学

    氧化剂与还原剂  氧化还原反应方程式写法及配平  原电池组成及符

    号  电极反应与电池反应  标准电极电势  能斯特方程及电极电势的

    应用  电解与金属腐蚀

    3．6有机化学

    有机物特点、分类及命名  官能团及分子结构式

    有机物的重要化学反应：加成  取代  消去  氧化  加聚与缩聚

    典型有机物的分子式、性质及用途：  甲烷  乙炔  苯  甲苯   乙醇

    酚  乙醛  乙酸  乙酯  乙胺  苯胺  聚氯乙烯  聚乙烯  聚丙烯酸

    酯类  工程塑料(ABS)  橡胶  尼龙66

    四、理论力学

    4．1静力学

    于衡  刚体  力  约束  静力学公理  受力分析  力对点之矩  力对

    轴之矩  力偶理论  力系的简化  土矢  主矩  力系的平衡  物体系

    统(含平面静定桁架)的平衡  滑动摩擦  摩擦角  自锁  考虑滑动摩

    擦时物体系统的平衡  重心

    4．2运动学

    点的运动方程  轨迹  速度和加速度  刚体的平动  刚体的定轴转动

    转动方程  角速度和角加速度  刚体内任一点的速度和加速度

    4．3动力学

    动力学基本定律  质点运动微分方程  动量  冲量  动量定理

    动量守恒的条件  质心  质心运动定理  质心运动守恒的条件动量矩  动量矩定理  动量矩守恒的条件  刚体的定轴转动微分方程

    转动惯量  回转半径  转动惯量的平行轴定理  功  动能  势能  动

    能定理  机械能守恒  惯性力  刚体惯性力系的简化  达朗伯原理

    单自由度系统线性振动的微分方程振动周期  频率和振幅  约束

    自由度  广义坐标  虚位移  理想约束  虚位移原理

    五、材料力学

    5．1轴力和轴力图  拉、压杆横截面和斜截面上的应力  强度条件虎克定律和位移计算应变能计算

    5．2剪切和挤压的实用计算  剪切虎克定律  切(剪)应力互等定理

    5．3外力偶矩的计算 扭矩和扭矩图  圆轴扭转切(剪)应力及强度条件

    扭转角计算及刚度条件  扭转应变能计算

    5．4静矩和形心  惯性矩和惯性积  平行移轴公式  形心土惯性矩

    5．5梁的内力方程  切(剪)力图和弯矩图 分布载荷、剪力、弯矩之间

    的微分关系  正应力强度条件  切(剪)应力强度条件  梁的合理截

    面  弯曲中心概念  求梁变形的积分法  叠加法和卡氏第二定理

    5.6平面应力状态分析的数值解法和图解法  一点应力状态的土应力和最大切(剪)应力  广义虎克定律  四个常用的强度理论

    5．7斜弯曲  偏心压缩(或拉伸)  拉—弯或压—弯组合  扭—弯组合

    5．8细长压杆的临界力公式  欧拉公式的适用范围  临界应力总图和经验公式  压杆的稳定校核

    六、流体力学

    6．1流体的主要物理性质

    6．2流体静力学

    流体静压强的概念

    重力作用下静水压强的分布规律  总压力的计算

    6．3流体动力学基础以流场为对象描述流动的概念

    流体运动的总流分析  恒定总流连续性方程、能量方程和动量方程

    6．4流动阻力和水头损失

    实际流体的两种流态一层流和紊流

    圆管中层流运动、紊流运动的特征

    沿程水头损失和局部水头损失

    边界层附面层基本概念和绕流阻力

    6．5孔口、管嘴出流  有压管道恒定流

    6．6明渠恒定均匀流

    6．7渗流定律井和集水廊道

    6．8相似原理和量纲分析

    6．9流体运动参数(流速、流量、压强)的测量

    七、计算机应用基础

    7．1计算机基础知识

    硬件的组成及功能  软件的组成及功能  数制转换

    7．2 Windows操作系统

    基本知识、系统启动  有关目录、文件、磁盘及其它操作  网络功能

    注：以Windows98为基础

    7．3计算机程序设计语言

    程序结构与基本规定  数据  变量  数组  指针  赋值语句

    输入输出的语句  转移语句  条件语句  选择语句  循环语句

    函数  子程序(或称过程)  顺序文件  随机文件

    注：鉴于目前情况，暂采用FORTRAN语言

    八、电工电子技术

    8．1电场与磁场

    库仑定律  高斯定理  环路定律  电磁感应定律

    8．2直流电路

    电路基本元件  欧姆定律  基尔霍夫定律  叠加原理  戴维南定理

    8．3正弦交流电路

    正弦量三要素  有效值  复阻抗  单相和三相电路计算  功率及功率

    因数  串联与并联谐振  安全用电常识

    8．4 RC和RL电路暂态过程

    三要素分析法   

    8．5变压器与电动机

    变压器的电压、电流和阻抗变换  三相异步电动机的使用

    常用继电一接触器控制电路

    8．6二极管及整流、滤波、稳压电路

    8．7三极管及单管放大电路

    8．8运算放大器

    理想运放组成的比例  加、减和积分运算电路

    8．9门电路和触发器

    基本门电路  RS、D、JK触发器

    九、工程经济

    9．1现金流量构成与资金等值计算

    现金流量  投资  资产  固定资产折旧  成本  经营成本  销售收入

    利润  工程项目投资涉及的主要税种  资金等值计算的常用公式及应

    用  复利系数表的用法

    9．2投资经济效果评价方法和参数

    净现值  内部收益率  净年值  费用现值  费用年值  差额内部收益

    率  投资回收期  基准折现率  备选方案的类型  寿命相等方案与寿

    命不等方案的比选

    9．3不确定性分析

    盈亏平衡分析  盈亏平衡点  固定成本  变动成本  单因素敏感性分

    析  敏感因素

    9．4投资项目的财务评价

    工业投资项目可行性研究的基本内容

    投资项目财务评价的目标与工作内容  赢利能力分析  资金筹措的土

    要方式  资金成本  债务偿还的主要方式  基础财务报表  全投资经济效果与自有资金经济效果  全投资现金流量表与自有资金现金流量

    表  财务效果计算  偿债能力分析  改扩建和技术改造投资项目财务

    评价的特点(相对新建项目)

    9．5价值工程

    价值工程的概念、内容与实施步骤  功能分析

    十、热工学(工程热力学、传热学)

    10．1基本概念

    热力学系统  状态  平衡  状态参数  状态公理  状态方程  热力参

    数及坐标图  功和热量  热力过程  热力循环  单位制

    10．2准静态过程  可逆过程和不可逆过程

    10．3热力学第一定律

    热力学第一定律的实质  内能  焓  热力学第一定律在开口系统和闭

    口系统的表达式  储存能  稳定流动能量方程及其应用

    10．4气体性质

    理想气体模型及其状态方程  实际气体模型及其状态方程  压缩因子

    临界参数  对比态及其定律  理想气体比热  混合气体的性质

    10．5理想气体基本热力过程及气体压缩

    定压  定容  定温和绝热过程  多变过程气体压缩轴功  余隙

    多极压缩和中间冷却

    10．6热力学第二定律

    热力学第二定律的实质及表述  卡诺循环和卡诺定理  熵  孤立系统

    熵增原理

    10．7水蒸汽和湿空气

    蒸发  冷凝  沸腾  汽化  定压发生过程  水蒸气图表  水蒸气基本

    热力过程·湿空气性质  湿空气焓湿图  湿空气基本热力过程

    10．8气体和蒸汽的流动，喷管和扩压管  流动的基本特性和基本方程  

流速  音速  流量

    临界状态  绝热节流

    10．9动力循环

朗肯循环  回热和再热循环  热电循环  内燃机循环

    10．10致冷循环

    空气压缩致冷循环  蒸汽压缩致冷循环  吸收式致冷循环  热泵

    气体的液化

    1 0．11导热理论基础

    导热基本概念  温度场  温度梯度  傅里叶定律  导热系数导热微

    分方程  导热过程的单值性条件

    10．12稳态导热

    通过单平壁和复合平壁的导热  通过单圆筒壁和复合圆筒壁的导热

    临界热绝缘直径  通过肋壁的导热  肋片效率  通过接触面的导热

    二维稳态导热问题

    10．1 3非稳态导热

    非稳态导热过程的特点  对流换热边界条件下非稳态导热  诺模图

    集总参数法  常热流通量边界条件下非稳态导热

    10．14导热问题数值解

    有限差分法原理  问题导热问题的数值计算  节点方程建立节点方

    程式求解  非稳态导热问题的数值计算  显式差分格式及其稳定性

    隐式差分格式

    10．1 5对流换热分析

    对流换热过程和影响对流换热的因素  对流换热过程微分方程式

    对流换热微分方程组  流动边界层  热边界层  边界层换热微分方程

    组及其求解  边界层换热积分方程组及其求解  动量传递和热量传递

    的类比  物理相似的基本概念  相似原理  实验数据整理方法

    1 0．16单相流体对流换热及准则方程式

    管内受迫流动换热  外掠圆管流动换热  自然对流换热  自然对流与

    受迫对流并存的混合流动换热

    10．17凝结与沸腾换热

    凝结换热基本特性  膜状凝结换热及计算  影响膜状凝结换热的因素

    及增强换热的措施  沸腾换热  饱和沸腾过程曲线  太空间泡态沸腾换热及计算  泡态沸腾换热的增强

    10．18热辐射的基本定律

    辐射强度和辐射力  普朗克定律  斯蒂芬一波尔兹曼定律  兰贝特余

    弦定律  基尔霍夫定律    

    10．19辐射换热计算

    黑表面间的辐射换热  角系数的确定方法  角系数及空间热阻

    灰表面间的辐射换热  有效辐射  表面热阻  遮热板  气体辐射的特

    点  气体吸收定律  气体的发射率和吸收率  气体与外壳间的辐射换

    热  太阳辐射

    10．20传热和换热器

    通过肋壁的传热  复合换热时的传热计算  传热的削弱和增强平均温

    度差  效能一传热单元数  换热器计算

    十一、工程流体力学及泵与风机

    11．1流体动力学

    流体运动的研究方法  稳定流动与非稳定流动  理想流体的运动方程

    式  实际流体的运动方程式  柏努利方程式及其使用条件

    11．2相似原理和模型实验方法

    物理现象相似的概念  相似三定理  方程和因次分析法  流体力学模

    型研究方法  实验数据处理方法

    11．3流动阻力和能量损失

    层流与紊流现象  流动阻力分类  圆管中层流与紊流的速度分布  层

    流和紊流沿程阻力系数的计算  局部阻力产生的原因和计算方法  减

    少局部阻力的措施

    11．4管道计算

    简单管路的·计算  串联管路的计算  并联管路的计算

    11．5特定流动分析

    势函数和流函数概念  简单流动分析  圆柱形测速管原理  旋转气流

    性质  紊流射流的一般特性  特殊射流

    11．6气体射流压力波传播和音速概念  可压缩流体一元稳定流动的基本方程渐缩喷管与拉伐尔管的特点  实际喷管的性能

    11．7泵与风机与网络系统的匹配

    泵与风机的运行曲线  网络系统中泵与风机的工作点  离心式泵或风

    机的工况调节  离心式泵或风机的选择  气蚀  安装要求

    十二、自动控制

    12．1自动控制与自动控制系统的一般概念

    “控制工程”基本含义  信息的传递  反馈及反馈控制  开环及闭环

    控制系统构成  控制系统的分类及基本要求

    12．2控制系统数学模型

    控制系统各环节的特性  控制系统微分方程的拟定与求解  拉普拉斯

    变换与反变换  传递函数及其方块图

    12．3线性系统的分析与设计

    基本调节规律及实现方法  控制系统一阶瞬态响应  二阶瞬态响应

    频率特性基本概念  频率特性表示方法  调节器的特性对调节质量的

    影响  二阶系统的设计方法

    12．4控制系统的稳定性与对象的调节性能

    稳定性基本概念  稳定性与特征方程根的关系  代数稳定判据对象的

    调节性能指标

    12．5掌握控制系统的误差分析

    误差及稳态误差  系统类型及误差度  静态误差系数

    12．6控制系统的综合与和校正

    校正的概念  串联校正装置的形式及其特性

    继电器调节系统(非线性系统)及校正：位式恒速调节系统、带校正

    装置的双位调节系统、带校正装置的位式恒速调节系统

    十三、热工测试技术

    1 3．1测量技术的基本知识

    测量  精度  误差  直接测量  间接测量  等精度测量  不等精度测

    量  测量范围  测量精度  稳定性  静态特性  动态特性  传感器传输通道  变换器

    l 3．2温度的测量

    热力学温标  国际实用温标  摄氏温标  华氏温标  热电材料  热电

    效应膨胀效应测温原理及其应用  热电回路性质及理论  热电偶结构

    及使用方法  热电阻测温原理及常用材料、常用组件的使用方法  单

    色辐射温度计  全色辐射温度计  比色辐射温度计  电动温度变送器

    气动温度变送器  测温布置技术

    1 3．3湿度的测量

    干湿球温度计测量原理  干湿球电学测量和信号传送传感  光电式露

    点仪  露点湿度计  氯化锂电阻湿度计  氯化锂露点湿度计  陶瓷电

    阻电容湿度计  毛发丝膜湿度计  测湿布置技术

    13．4压力的测量

    液柱式压力计  活塞式压力计  弹簧管式压力计  膜式压力计波纹

    管式压力计  压电式压力计  电阻应变传感器  电容传感器  电感传

    感器  霍尔应变传感器  压力仪表的选用和安装

    1 3．5流速的测量

    流速测量原理  机械风速仪的测量及结构  热线风速仪的测量原理及

    结构  L型动压管  圆柱型三孔测速仪  三管型测速仪  流速测量布

    置技术

    1 3．6流量的测量

    节流法测流量原理  测量范围  节流装置类型及其使用方法  容积法 

    测流量  其它流量计  流量测量的布置技术

    1 3．7液位的测量

    直读式测液位  压力法测液位  浮力法测液位  电容法测液位超声波

    法测液位  液位测量的布置及误差消除方法

    1 3．8热流量的测量

    热流计的分类及使用  热流计的布置及使用

    1 3．9误差与数据处理

    误差函数的分布规律  直接测量的平均值、方差、标准误差、有效数字和测量结果表达  间接测量最优值、标准误差、误差传播理论、微

    小误差原则、误差分配  组合测量原理  最小二乘法原理  组合测量

    的误差  经验公式法  相关系数  回归分析  显著性检验及分析  过

    失误差处理  系统误差处理方法及消除方法  误差的合成定律

  十四、机械基础

  14．1机械设计的一般原则和程序  机械零件的计算准则  许用应力和安全系数

  14．2运动副及其分类  平面机构运动简图  平面机构的自由度及其具有确定运动的条件

  14．3铰链四杆机构的基本型式和存在曲柄的条件  铰链四杆机构的演化

  14．4凸轮机构的基本类型和应用  直动从动件盘形凸轮轮廓曲线的绘制

14.5螺纹的主要参数和常用类型  螺旋副的受力分析、效率和自锁螺纹联

    接的基本类型  螺纹联接的强度计算  螺纹联接设计时应注意的几

    个问题

 14.6带传动工作情况分析  普通V带传动的主要参数和选择计算带轮的

    材料和结构  带传动的张紧和维护

 14.7直齿圆柱齿轮各部分名称和尺寸 渐开线齿轮的正确啮合条件和连续

    传动条件  轮齿的失效  直齿圆柱齿轮的强度计算  斜齿圆柱齿轮

    传动的受力分析  齿轮的结构  蜗杆传动的啮合特点和受力分析

    蜗杆和蜗轮的材料

  14.8轮系的基本类型和应用 定轴轮系传动比计算 周转轮系及其传动比

    计算

    14．9轴的分类、结构和材料  轴的计算  轴毂联接的类型

    14．10滚动轴承的基本类型  滚动轴承的选择计算

    十五、职业法规

    15．1我国有关基本建设、建筑、房地产、城市规划、环保、安全及节能等方面的法律与法规

    15．2工程设计人员的职业道德与行为规范

    15．3我国有关动力设备及安全方面的标准与规范

注册公用设备工程师(动力)执业资格

基础考试分科题量、时间、分数分配说明
上午段：

    高等数学    24题    流体力学        12题

    普通物理    12题    计算机应用基础  10题

    普通化学    12题    电工电子技术    12题

    理论力学    13题    工程经济        10题

    材料力学    15题

    合计120题，每题1分。考试时间为4小时。

  下午段：

    热工学(工程热力学、传热学)  20题

    工程流体力学及泵与风机     10题

    自动控制                    9题

    热工测试技术                9题

    机械基础                    9题

    职业法规                    3题

    合计60题，每题2分。考试时间为4小时。

上、下午总计180题，满分为240分。考试时间总计为8小时。

附件：4

注册公用设备工程师(动力)执业资格考试

专业考试大纲

热力专业部分

    1．燃料与燃烧

    1．1了解锅炉常用燃料的分类、成分、发热量范围。

    1．2熟悉燃料各种发热量的概念。

    1.3熟悉液体燃料的物理、化学特性，及气体燃料或液体燃料蒸汽爆炸

    极限浓度的概念和数据。

    1.4了解各类燃料的燃烧方式和燃烧过程，灰熔点对燃烧的影响，燃烧

    时污染物的生成原理。

    1．5熟悉固体燃料成分和发热量在不同基准之间的换算方法。

    1．6熟悉固体或液体燃料的元素分析和工业分析成分数据。

    1．7掌握计算燃料燃烧理论空气量和实际空气量的方法。

    1．8掌握根据燃料的发热量，估算燃料燃烧所需空气量的方法。

    1．9掌握燃料燃烧产生烟气量的计算方法。

    1．1 0了解燃料燃烧烟气焓的计算方法。

    2．锅炉原理

    2．1了解锅炉分类、参数和锅炉型号表示方法。

    2．2了解锅炉的工作原理、燃烧方式。

    2．3了解层燃锅炉的炉排型式和循环流化床锅炉特点。

    2．4了解悬浮燃烧锅炉的燃烧器型式。

    2．5了解锅炉各类受热面的设计特点和锅炉受热面的结构布置。

    2．6了解自然循环和强制循环锅炉水动力学的基本概念。

    2．7熟悉炉膛容积’热负荷和炉排面积热负荷的概念。

    2．8掌握锅炉热平衡测试方法和锅炉效率的计(估)算方法。

    2．9掌握锅炉的燃料消耗量计算方法。

    2．10掌握锅炉受热面漏风系数、过量空气系数的概念和不同类型锅炉取值范围，根据烟气含氧量估算过量空气系数的方法。

    2．11掌握锅炉尾部受热面低温腐蚀的原因及防治的方法。

    2．12了解锅炉强度计算方法。熟悉锅炉常用钢材。

    3．汽轮机原理

    3．1  了解汽轮机组的工作原理，熟悉级内损失和级的相对效率。

    3.2了解多级汽轮机的特点；熟悉汽轮机及其装置的评价指标；掌握汽

    轮机的分类及选用。

    3.3了解汽轮机的负荷特性及初终参数变化对汽轮机运行的影响；掌握

    供热汽轮机的工况图。

    3.4熟悉凝汽设备的工作原理；了解凝汽器的管束布置与真空除氧；熟

    悉抽气器原理和种类。

    3．5熟悉汽轮机辅助系统。

    4．锅炉房工艺设计

    4．1掌握锅炉的选择和锅炉房规模的确定。

    4．2了解水中杂质对锅炉的危害、锅炉给水与炉水的水质标准。

    4.3了解炉外化学水处理和除氧原理。掌握化学水处理及除氧的计算与

    设备选择、系统制定、设备布置。

    4．4熟悉风、烟管道设计要点、设计计算。

    4．5熟悉确定烟囱高度的有关规定。

    4.6熟悉选择风机的要求及选择计算。了解锅炉常用风机的形式、特点

    和适用范围。

    4.7掌握锅炉污染物排放量和排放浓度的计算及锅炉烟气排放的国家标准和规定。

    4.8了解锅炉房各种除尘、脱硫方式的技术特点、系统设计和使用要求。

    4．9掌握锅炉给水泵选择方法。

    4．1 0掌握热力系统各种水箱的选择和布置。

    4．1l熟悉锅炉房各种管道的设计要求并掌握其水力计算方法。

    4．12了解锅炉房所用燃料的贮运、制备方式和安全要求。

    4．1 3了解锅炉房灰渣贮运系统的方式。

    4．14熟悉锅炉房内各种燃煤、燃油、燃气设施。

    4．1 5掌握锅炉房布置的一般原则和要求。

    4.16了解噪声防治的措施，熟悉有关劳动安全与工业卫生有关规定，掌握有关规范、规程对锅炉房防火、防爆的规定。

    4，17掌握对相关各专业的技术要求。

    5．汽机房工艺设计

    5．1掌握发电厂原则性热力系统。

    5．2熟悉发电厂全面性热力系统。

    5．3掌握管道强度计算和水力、应力计算及管道布置。

    5．4了解热电厂主要热经济指标。

    5．5掌握热力系统中主要设备的选择及布置。

    5．6掌握对相关各专业的技术要求。

    6．热力网及热力站

    6．1掌握各类热负荷的计算方法、负荷特性和负荷曲线图。

    6．2熟悉各种供热系统的特点、热网供热参数的选择原则。

    6．3熟悉热网布置原则、各种敷设方式的特点、适用条件。

    6．4掌握换热计算、保温计算方法。

    6.5掌握热力网水力计算的基本方法、热水管网系统水压图的绘制原则、热网系统应设置的安全保护措施。

    6.6掌握热网管道的强度计算、节点的推力及应力计算及纵向失稳的验

    算。

    6．7熟悉热网管道补偿器种类、适用条件。

    6．8掌握热水供热管网系统定压方式、适用条件。

    6．9掌握热力网各种调节方式、特点、适用条件。

    6．10掌握热力站系统设计原则和常用设备的选型与计算。

    燃气专业部分

    7．煤化学

    7．1熟悉中国煤炭分类与煤质评价，掌握煤的工业分析、元素分析和煤炭分析结果的表示方法及基准换算。熟悉煤中硫和灰分对煤利用的影响。

    7.2熟悉煤工艺性质和测定方法，煤的发热量测定和计算方法。了解煤

    低温干馏试验。

    7．3熟悉煤的物理性质、机械性质和固态胶体性质。

    7.4掌握煤的热解化学反应过程和粘结成焦机理。了解煤氧化、风化和

    自燃。

    8．制气原理及工艺

    8.1熟悉煤成焦过程，配煤对焦炭质量的影响，现代化焦炉的特点和结

    构。掌握煤气加热和焦炉热平衡计算，焦炉流体力学和烟囱计算，焦炉用的耐火材料等。

    8.2熟悉煤气化和气化炉基本原理和方法，煤炭质量对气化生产的影响，发生炉煤气的质量要求。  熟悉各类煤气化炉的特点、结构和主要设备。掌握煤气化炉的物料平衡、热量平衡计算。

    8.3熟悉油制气(催化裂解)的基本反应及生产过程；液化石油气、天    然气改制的基础知识及其改制炉型的特性；制气原料的选择及催化剂的作用机理。

    8．4熟悉可利用的气源生产装置(如高炉、转炉等)及副产燃气的原理，

    对其产气量、质量的影响因素。

    8.5了解天然气、液化石油气、矿井气、沼气的来源、提取及主要特点。

    9．燃气净化、化学产品回收与加工

    9.1熟悉燃气的组成、热值、爆炸极限和饱和水蒸汽的计算。化学产品

    的生成、产率。

    9.2掌握燃气的冷却机理、物料和热量平衡、煤气的初冷、灰尘、焦油

    雾和萘的清除、煤气排送、焦油氨水分离等工艺及主要设备工艺计算和设备选型。

    9.3熟悉硫铵制取工艺原理和流程、剩余氨水的力口工、浓氨水、无水氨及氨分解工艺原理、基本流程。

    9.4了解苯的结构和物理化学性质，粗苯的组成。掌握用洗油回收煤气

    中苯族烃的方法，填料层高度的计算。了解典型工艺流程以及轻苯加工精制工艺和设备。掌握煤气的最终冷却、二除萘工艺。

    9．5熟悉改良蒽醌二磺酸钠法（A、 D、A）、氨法(HPF、AS)、苦味酸法（FRC）和干法脱毓等工艺、设备及相关脱硫催化剂的催化机理。

    9.6了解多环芳烃的结构和特性，煤焦油组成、质量及加工前的预处理，

    连续焦油蒸馏工艺和主要设备构造。回流比对精馏操作的影响。沥青冷却及深加工。

    10．城镇燃气输配

    1 0.1了解我国城镇燃气气源种类、来源及国家行业对各气体燃料规定    的质量指标(国家标准)。

    10.2掌握燃气的物理化学基本性质，根据单一气体的基本性质演算各种混合气体特性方法。

    1 0.3了解城镇燃气用气量的组成及用户的耗气量指标，掌握各类用户对燃气需要量的钎算方湛举熟悉城镇用气王况不均匀系数的概念，确定管道计算流量。

    1 0.4熟悉各类储气罐、压缩机的功能，掌握调节用气量高、低峰时供需平衡方法，正确选择储气罐和燃气压缩机的类型。

    掌握燃气管网的冰力计算和水力王况、压力降的确定。

    l 0．6了解燃气调压器和计量器的原理。

    11．燃气燃烧与应用

    11．1掌握可燃气体的燃烧反应计算方程式及理论与实际空气需要量、烟

    气量、烟气焓、过剩空气系数、燃烧温度、燃气热值的计算。

    11．2了解燃气燃烧反应过程、着火及点火原理。

    11．3熟悉燃气燃烧特性、火焰传播原理、火焰传播速度的测定方法。

    11．4掌握不同燃烧方法的火焰结构、燃烧特性及火焰稳定原理。

    11．5掌握各种燃烧器结构、工作原理、设计参数、设计计算。

    11．6掌握燃气燃烧互换条件及火焰特性对燃气互换性的影响。燃气互   换性判定方法。

    1 2．燃气工程设计

    l 2．1掌握各类气源厂(站)工艺平面布置的设计要求。

12．2掌握制气及其原料准备的工艺设计和设备选型．

    12。3熟悉各类制气炉型的特性，根据制气原料的品种正确地这择炉型。

    各炉型对制气原料的质量要求。掌握各炉型煤气发生量约计算方法，熟悉燃气组分变化因素。

    12．4熟悉各类外部气源(如：钢铁企业回收的煤气)生产装置可靠性的

    评定方法。掌握该燃气收集、平衡、储存、调质。输送。利用等设施的设计。

    12．5掌握各类燃气的净化方法，进行燃气净化工艺计算和设备选择计

    算。

    12.6熟悉国家制定的各类相关污染排放标准，熟悉生产过程中产生的各种废气、污水、废渣的特性和治理的工艺方法；了解污水集中生化处理

    工艺及有关绿化等环保要求。

    12.7掌握城镇燃气输配管网系统的选择和压力级制确定的原则。熟悉城镇燃气输配管网布置原则和管道选线、定线要求。以及管材的选择和管

    道的埋深、坡度、穿越、跨越、凝水罐设置的基本做法和设计要求。

    12.8熟悉燃气调压站、调压箱、专用调压装置的性能和在燃气输配系统中的作用和设置原则。及其调压器、过滤器等设备的基本构造、性能。

    掌握各级压力调压站的设计和计算。

    12．9掌握天燃气门站设置(站址选择)原则和工艺设计以及门站的气体

    分离、除尘、过滤设备；减压、加臭、加热装置；安全阀、清管器等设计和计算。

    12.10掌握燃气储配站工艺设计，站址选择(平面布置)以及储气罐的有

    效容积、压缩机实际能力的核算。

    12.11熟悉液化石油气特殊的物理、化学性质。掌握其安全、防火、防

    爆的设计要点。

12.12熟悉液态液化石油气的输送管道的水力计算和输送泵的选型计算。

   1 2.1 3熟悉全压力式液化石油气储罐的设计参数。了解罐的构造，所用

    材料及附件的性能要求。12．14熟悉液化气气化的工艺特点及其气化(混气)设备，机泵等构造、性能。了解气化(混气)站，瓶组气化站的区别和适应范围，掌握气化墨，混合器，调压器等设备的选型计算和气化站的全套设计。

    12.15熟悉液化石油气灌瓶设备性能，掌握灌瓶站全套工艺设计。

12.16掌握用户燃气管道的最高允许压力和燃烧器的额定压力的规定要求。

    12．17掌握用户燃气管道的流量计算和水力计算及入户管的敷设要求．

  12.18掌握各类用户的燃具、燃气阀门，调压器、计量装置、放散管等设

    备的选用原则及安装位置和安全方面的有关规定。

    12.19了解民用燃具的种类、用途、通气排气的要求和方式．熟悉燃气

    用具的安全控制和监控设施。

    12．20熟悉燃气设施的防火，防爆、防毒、防腐、防噪音、防热辐射，    防静电，抗震及环境保护的基本知识和要求，按照国家现行的有关规定，

    标准，规范进行设计。

    12.21熟悉燃气设施建设所用的材料、设备的基本性能、质量要求和检

    查，实验方法；正确选定其性能指标和安全系数．

    12．22了解燃气设施的施工、安装和试运转的技术要求．

    12．23掌握向相关配合专业提供工程设计的技术资料和要求，

    气体专业部分

    13气体压缩机

    13.1了解气体压缩机的分类和应用。

    13.2掌握活塞式压缩机的工作原理，性能参数(排气压力，排气量。排

    气温度，压缩机功率等)。

    13.3掌握螺杆式压缩机的工作原理。特点。应用，热力性能(容积流量。

    容积效率，压力比、排气温度、轴功率等)，容量调节。

    1 3．4掌握离心式压缩机的工作原理，性能参数，性能曲线和调节。

    13．5了解气体压缩机的管路系统及附属设备。

14制冷与低温原理

14.1了解制冷与低温的内容

14.2了解制冷与低温的热力学基础；相变制冷、气体绝热膨胀制冷、制冷热力特性分析。

14.3了解制冷与低温对制冷工质的要求，制冷工质的命名，流体物质计算的热力学基础，制冷与低温的物理化学性质。

14.4掌握单级蒸汽压缩制冷循环，两级蒸汽压缩制冷循环，蒸汽吸收制冷循环。

14.5掌握气体的制冷和液化循环的节流循环，等熵膨胀循环，等焓膨胀和等熵膨胀的组合循环。

14.6掌握气体分离的原理与方法。

14.7了解制冷与低温循环的热力学第二定律分析；熵分析法、火用分析法。

15.供气、制冷工程设计

15.1了解常用气体的用途和品质要求。

15.2了解供气、制冷工程设计规模的确定原则。

15.3掌握各类气体（氧气、氮气、氢气、氩气、保护气体、压缩气体）的供气特点和供气系统的确定。

15.4掌握各类气体供气站、制冷站的总平面图及站房平面布置要求，对相关专业的技术要求；熟悉噪声治理和防火、防爆等安全技术措施。

15.5掌握各类气体制气设备的性能特点和选择原则。

15.6掌握各类气体（包括液态气体）储存、灌装、运输设备的性能特点和选择原则。

15.7掌握各种气体（包括液态气体）管网的设计和布置、敷设原则，熟悉管径、管材、流速、推力和绝热保温的计算。

15.8了解各类供气工程及管网的施工安装要求和验收要求。

注册公用设备工程师(动力)执业资格考试

专业考试规范及设计手册

    一、规范、规程、标准类

    1．《建筑设计防火规范》(GBJ16-87)  [2001年版]

    2．《高层民用建筑设计防火规范》(GB50045—95)[2001年版]

    3．《工业企业总平面设计规范》(GB50187—93)

    4．《工业企业设计卫生标准》(GBZ1—2002)

    5．《污水综合排放标准》(GB8978—96)

    6．《工业金属管道设计规范》(GB50316—2000)

    7．《压力管道安全管理与监察规定》[1999年版]

    8．《城市区域环境噪声标准》(GB50096—93)

    9．《工业用水软化脱盐设计规范》(GBJ109-87)

    1 0．《锅炉房设计规范》(GB50041—92)

    11．《小型火力发电厂设计规范》(GB50049—94)

    12。《城市热力网设计规范》(GJJ34—2002)

    1 3．《火力发电厂汽水管道设计技术规定》(DL／T5054—1996)

    14．《蒸汽锅炉安全技术监察规程》1996

    1 5．《热水锅炉安全技术监察规程》1997

    16．《工业锅炉水质》(GB1576—2001)

    17．《城镇直埋供热管道工程技术规程》(CJJ／T81—98)

    18．“呙炉大气污染物排放标准》(GB13271—2001)

    19．《环境空气质量标准》(GB3095—96)

    20．《中国煤炭分类》(GB5751—86)

    21．《城市燃气分类》(GB／T1 3611—92)

    22．《城镇燃气设计规范》(GB50028—93)  [2002年版]

    2 3，《发生炉煤气站设计规范》(GB50195—94)

    24．《工业企业煤气安全规程》(GB6222—86)

    25．《炼焦工艺设计技术规定》(YB9069—96)

26．《焦化安全规程》(GB1291 0—91)

    27．《常用固定床煤气发生炉用煤技术条件》(GB／T914 3—2001)

    28．《人工煤气》(GB13612—92)

    29．《氢氧站设计规范》(GB50177—9 3)

    30．《氧气站设计规范》(GB50030—91)

    31．《压缩空气站设计规范》(GB50029—2003)

    32．《乙炔站设计规范》(GB5003l—91)

    33．《石油库设计规范》(GB5 0074—2002)

    二、设计手册类

    1.燃油燃气锅炉房设计手册编写组:《燃油燃气锅炉房设计手册》。机械

    工业出版社，2000年。

    2.动力工程师手册编辑委员会编：《动力工程师手册》。机械工业出版社

    出版，2001年5月第一版，第二次印刷。

    3.锅炉房实用设计手册编写组:《锅炉房实用设计手册》(第二版)。机械

    工业出版社，2001年。

    4.煤气设计手册编写组:《煤气设计手册》(上、中、下册)。中国建筑工

    业出版社，1987年。或姜正候主编：《燃气工程技术手册》。 同济大学

    出版社，199 3年。

    5.邓渊主编：《煤气规划设计手册》。 中国建筑工业出版社，  1992年。

    6．编写组：《焦化设计参考资料手册》(上、下册)。冶金工业出版社，  1980年。

    7．《压缩空气站设计手册》。机械工业出版社，1993年。

    8．黄建彬主编：《工业气体手册》。化学工业出版社，2002年。

    9．《动力管道设计手册》。机械工业出版社，1994年。

    10.西安交大郁永章主编:《容积式压缩机技术手册》。机械工业出版社，

    2000年。

注册公用设备工程师(动力)执业资格考试

专业考试科目、题量、分值、时间分配及题型特点

    1．考试科目

    热力专业部分

    (1)燃料与燃烧

    (2)锅炉原理

    (3)汽轮机原理

    (4)锅炉房工艺设计

    (5)汽机房工艺设计

    (6)热力网及热力站

    燃气专业部分

    (7)煤化学

    (8)制气原理及工艺

    (9)燃气净化、化学产品回收与加工

    (10)燃气输配

    (11)燃气燃烧与应用

    (12)燃气工程设计

    气体专业部分

    (13)气体压缩机

    (14)制冷与低温原理

    (15)供气、制冷工程设计

    2．考试时间分配及分值

    全国勘察设计注册公用设备工程师(动力)执业资格考试专业考试

    分为2天，第一天为专业知识考试，第二天为专业案例考试，考试时间每天上、下午各3小时。第一天为知识概念性考题，上、下午各50题，每题分值为1分，试卷满分100分；第二天为案例分析题，上、下午各2 5题，每题分值为2分，试卷满分100分。

3．题型特点

    考题由概念题、综合概念题、简单计算题、连锁计算题及案例分析题

    组成，连锁题中各小题的计算结果一般不株连。

附件5

注册公用设备工程师(给水排水)执业资格

考试基础考试大纲

    一、高等数学

    1．1空间解析几何

    向量代数  直线  平面  柱面  旋转曲面  二次曲面  空间曲线

    1．2微分学

    极限  连续导数  微分  偏导数  全微分导数与微分的应用

    1．3积分学

    不定积分  定积分  广义积分  二重积分  三重积分平面曲线积分

    积分应用

    1．4无穷级数

    数项级数  幂级数  泰勒级数  傅里叶级数

    1．5常微分方程    ’

    可分离变量方程  一阶线性方程  可降阶方程  常系数线性方程

    1．6概率与数理统计

    随机事件与概率  古典概型  一维随机变量的分布和数字特征  数理

    统计的基本概念  参数估计  假设检验  方差分析  一元回归分析

    1．7向量分析

    1．8线性代数

    行列式  矩阵  n维向量  线性方程组  矩阵的特征值与特征向量

    二次型

    二、普通物理

    2．1热学    

    气体状态参量  平衡态  理想气体状态方程  理想气体的压力和温度

    的统计解释  能量按自由度均分原理  理想气体内能  平均碰撞次数

    和平均自由程  麦克斯韦速率分布律  功  热量  内能  热力学第一

    定律及其对理想气体等值过程和绝热过程的应用  气体的摩尔热容循环过程  热机效率  热力学第二定律及其统计意义  可逆过程和不

    可逆过程  熵

    2．2波动学    

    机械波的产生和传播  简谐波表达式  波的能量  驻波  声速

    超声波  次声波  多普勒效应

    2．3光学

    相干光的获得  杨氏双缝干涉  光程  薄膜干涉迈克尔干涉仪  惠

    更斯一菲涅耳原理  单缝衍射  光学仪器分辨本领  x射线衍射  自

    然光和偏振光  布儒斯特定律  马吕斯定律  双折射现象  偏振光的

    干涉   人工双折射及应用

    三、普通化学

    3．1物质结构与物质状态

    原子核外电子分布  原子、离子的电子结构式  原子轨道和电子云概

    念  离子键特征共价键特征及类型  分子结构式  杂化轨道及分子空

    间构型  极性分子与非极性分子  分子间力与氢键  分压定律及计算

    液体蒸气压  沸点  汽化热  晶体类型与物质性质的关系

    3．2溶液

    溶液的浓度及计算非电解质稀溶液通性及计算  渗透压概念电解质

    溶液的电离平衡  电离常数及计算  同离子效应和缓冲溶液  水的离

    子积及PH值 盐类水解平衡及溶液的酸碱性  多相离子平衡  溶度积

    常数  溶解度概念及计算

    3．3周期表

    周期表结构  周期  族  原子结构与周期表关系  元素性质  氧化物

    及其水化物的酸碱性递变规律

    3．4化学反应方程式  化学反应速率与化学平衡

    化学反应方程式写法及计算  反应热概念  热化学反应方程式写法化学反应速率表示方法  浓度、温度对反应速率的影响  速率常数与

    反应级数  活化能及催化剂概念

    化学平衡特征及平衡常数表达式  化学平衡移动原理及计算  压力熵

    与化学反应方向判断

    3．5氧化还原与电化学

    氧化剂与还原剂  氧化还原反应方程式写法及配平  原电池组成及符

    号  电极反应与电池反应  标准电极电势  能斯特方程及电极电势的

    应用  电解与金属腐蚀

    3．6有机化学

    有机物特点、分类及命名  官能团及分子结构式

    有机物的重要化学反应：加成  取代  消去  氧化  加聚与缩聚

    典型有机物的分子式、性质及用途：  甲烷  乙炔  苯  甲苯   乙醇

    酚  乙醛  乙酸  乙酯  乙胺  苯胺  聚氯乙烯  聚乙烯  聚丙烯酸

    酯类  工程塑料(ABS)  橡胶  尼龙66

    四、理论力学

    4．1静力学

    平衡  刚体  力  约束  静力学公理  受力分析  力对点之矩  力对

    轴之矩  力偶理论  力系的简化  土矢  主矩  力系的平衡  物体系

    统(含平面静定桁架)的平衡  滑动摩擦  摩擦角  自锁  考虑滑动摩

    擦时物体系统的平衡  重心

    4．2运动学

    点的运动方程  轨迹  速度和加速度  刚体的平动  刚体的定轴转动

    转动方程  角速度和角加速度  刚体内任一点的速度和加速度

    4．3动力学

    动力学基本定律  质点运动微分方程  动量  冲量  动量定理

    动量守恒的条件  质心  质心运动定理’质心运动守恒的条件动量矩  动量矩定理  动量矩守恒的条件  刚体的定轴转动微分方程

    转动惯量  回转半径  转动惯量的平行轴定理  功  动能  势能  动

    能定理  机械能守恒  惯性力  刚体惯性力系的简化  达朗伯原理

    单自由度系统线性振动的微分方程振动周期  频率和振幅  约束

    自由度  广义坐标  虚位移  理想约束  虚位移原·理

    五、材料力学

    5.1轴力和轴力图 拉、压杆横截面和斜截面上的应力 强度条件虎克定

    律和位移计算应变能计算

    5．2剪切和挤压的实用计算  剪切虎克定律切(剪)应力互等定理

    5.3外力偶矩的计算  扭矩和扭矩图  圆轴扭转切(剪)应力及强度条件

    扭转角计算及刚度条件  扭转应变能计算

    5．4静矩和形心  惯性矩和惯性积  平行移轴公式  形心土惯性矩

    5.5梁的内力方程  切(剪)力图和弯矩图  分布载荷、剪力、弯矩之间

    的微分关系  正应力强度条件  切(剪)应力强度条件  梁的合理截

    面  弯曲中心概念  求梁变形的积分法  叠加法和卡氏第二定理

  5.6平面应力状态分析的数值解法和图解法 一点应力状态的主应力和最

    大切(剪)应力  广义虎克定律  四个常用的强度理论

    5．7斜弯曲  偏心压缩(或拉伸)  拉—弯或压—弯组合  扭—弯组合

    5.8细长压杆的临界力公式 欧拉公式的适用范围 临界应力总图和经验公式  压杆的稳定校核

    六、流体力学

    6．1流体的主要物理性质

    6．2流体静力学

    流体静压强的概念

    重力作用下静水压强的分布规律  总压力的计算

    6．3流体动力学基础以流场为对象描述流动的概念

    流体运动的总流分析  恒定总流连续性方程、能量方程和动量方程

    6．4流动阻力和水头损失

    实际流体的两种流态一层流和紊流

    圆管中层流运动、紊流运动的特征

    沿程水头损失和局部水头损失

    边界层附面层基本概念和绕流阻力

    6．5孔口、管嘴出流  有压管道恒定流

    6．6明渠恒定均匀流

    6．7渗流定律井和集水廊道

    6．8相似原理和量纲分析

    6．9流体运动参数(流速、流量、压强)的测量

    七、计算机应用基础

    7．1计算机基础知识

    硬件的组成及功能  软件的组成及功能  数制转换

    7．2 Windows操作系统

    基本知识、系统启动  有关目录、文件、磁盘及其它操作  网络功能

    注：以Windows98为基础

    7．3计算机程序设计语言

    程序结构与基本规定  数据  变量  数组  指针  赋值语句

    输入输出的语句  转移语句  条件语句，选择语句  循环语句

    函数  子程序(或称过程)  顺序文件  随机文件

    注：鉴于目前情况，暂采用FORTRAN语言

    八、电工电子技术

    8．1电场与磁场

    库仑定律  高斯定理  环路定律  电磁感应定律

    8．2直流电路

    电路基本元件  欧姆定律  基尔霍夫定律  叠加原理  戴维南定理

    8．3正弦交流电路

正弦量三要素  有效值  复阻抗  单相和三相电路计算  功率及功率

    因数  串联与并联谐振  安全用电常识

    8．4 RC和RL电路暂态过程

    三要素分析法

    8．5变压器与电动机    

    变压器的电压、电流和阻抗变换  三相异步电动机的使用

    常用继电一接触器控制电路

    8．6二极管及整流、滤波、稳压电路

    8．7三极管及单管放大电路

    8．8运算放大器  

    理想运放组成的比例  加、减和积分运算电路

    8．9门电路和触发器

    基本门电路  RS、D、JK触发器

    九、工程经济

    9．1现金流量构成与资金等值计算

    现金流量  投资  资产  固定资产折旧  成本  经营成本  销售收入

    利润  工程项目投资涉及的主要税种  资金等值计算的常用公式及应

    用  复利系数表的用法

    9．2投资经济效果评价方法和参数

    净现值  内部收益率  净年值  费用现值  费用年值  差额内部收益

    率  投资回收期  基准折现率  备选方案的类型  寿命相等方案与寿

    命不等方案的比选

    9．3不确定性分析

    盈亏平衡分析  盈亏平衡点  固定成本  变动成本  单因素敏感性分

    析  敏感因素

    9．4投资项目的财务评价

    工业投资项目可行性研究的基本内容

    投资项目财务评价的目标与工作内容  赢利能力分析  资金筹措的主

    要方式  资金成本  债务偿还的主要方式  基础财务报表  全投资经济效果与自有资金经济效果  全投资现金流量表与自有资金现金流量

    表  财务效果计算  偿债能力分析  改扩建和技术改造投资项目财务

    评价的特点(相对新建项目)

    9．5价值工程

    价值工程的概念、内容与实施步骤  功能分析

    十、水文学和水文地质

    10．1水文学概念

    河川径流  泥沙测算  流域水量平衡

    10．2洪、枯径流

    设计枯水流量和水位  设计洪水流量和水位

    10．3降水资料收集

    暴雨公式  洪峰流量

    l 0．4地下水储存

    地质构造  地下水形成  地下水储存  地下水循环

    10．5地下水运动

    地下水流向井稳定运动  地下水流向井不稳定运动

    10．6地下水分布特征

    河谷冲积层地下水  沙漠地区地下水  山区丘陵区地下水

    10．7地下水资源评价

    储量计算  开采量评价

    十一、水处理微生物学  

    11．1细菌的形态和结构

    细菌的形态  细胞结构  生理功能  生长繁殖  命名

    11．2细菌生理特征

    营养类型划分  影响酶活力因素  细菌的呼吸类型  细菌的生长

    11．3其它微生物

    铁细菌  硫细菌  球衣细菌  酵母菌  细菌形态  藻类  原生动物

    后生动物  病毒  噬菌体  微生物在水处理中的作用

    11．4水的卫生细菌学

水中细菌分布  水中病原细菌  水中微生物控制方法  水中病毒检验

    11．5废水生物处理

    污染物降解  污染物转化  有机物分解  废水生物处理  水体污染

    监测

    十二、水力学

    12．1水静力学

    静水压力  阿基米德原理  潜、浮物体平衡与稳定

    12．2水动力学理论

    柏努利方程  总水头线  测压管水头线

    12．3水流阻力和水头损失

    沿程阻力系数变化  局部水头损失  绕流阻力

    12．4孔口、管嘴出流和有压管路

    孔口(或管嘴)的变水头出流  短管水力计算  长管水力计算  管网

    水力计算基础

    12．5明渠均匀流

    最优断面和允许流速  水力计算

    12．6明渠非均匀流

    临界水深  缓流  急流  临界流  渐变流微分方程

    12．7堰流

    薄壁堰  实用断面堰  宽顶堰  小桥孔径水力计算  消力池

    十三、水泵及水泵站

    13．1叶片式水泵    

    离心泵工作原理  离心泵的基本方程式  性能曲线    比转数(ns)

    定速运行工况  管道系统特性曲线  水箱出流工况点  并联运行  串

    联运行调速运行  吸水管中压力变化  气穴和气蚀  气蚀余量  安装

    高度  混流泵

    13．2给水泵站

    泵站分类  泵站供配电  水泵机组布置  吸水管路与压水管路  泵站

    水锤  泵站噪音

1 3．3排水泵站

    排水泵站分类  构造特点  水泵选择  集水池容积  水泵机组布置

    雨水泵站  合流泵站  螺旋泵污水泵站

    十四、水分析化学

    14．1水分析化学过程的质量保证

    水样的保存和预处理  水分析结果误差  数据处理

    14．2酸碱滴定法

    酸碱平衡  酸碱滴定  水的碱度与酸度

    14．3络合滴定法

    络合平衡  络合滴定  硬度测定

    14．4沉淀滴定

    沉淀滴定原理  莫尔法测定水中氯离子沉淀滴定

    14．5氧化还原滴定法

    氧化还原反应原理  指示剂滴定  高锰酸钾法滴定  重铬酸钾法滴定

    碘量法滴定  高锰酸钾指数  COD  BOD，  总需氧量(TOD)  总有机碳 (TOC)

    14．6吸收光谱法

    吸收光谱原理  比色法  分光光度法

    14．7电化学分析法

    电位分析法  直接电位分析法  电位滴定法

    十五、工程测量

    1 5．1测量误差基本知识

    测量误差分类与特点  评定精度  观测值精度评定  误差传播定律

    15．2控制测量

    平面控制网定位与定向  导线测量  交会定点  高程控制测量

    15．3地形图测绘

    地形图基本知识  地物平面图测绘  等高线地形图测绘

    1 5.4地形图的应用

    建筑设计中的地形图应用  城市规划中的地形图应用

15．5建筑工程测量

   建筑工程控制测量 施工放样测量 建筑安装测量 建筑工程变形观测

  十六、职业法规

  16．1我国有关基本建设、建筑、城市规划、环保、房地产方面的法律规范

  16．2工程设计人员的职业道德与行为准则

注册公用设备工程师(给水排水)执业资格

基础考试分科题量、时间、分数分配说明

    上午段：

    高等数学    24题    流体力学          12题

    普通物理    12题    计算机应用基础    10题

    普通化学    12题    电工电子技术      12题

    理论力学    13题    工程经济          10题

    材料力学    15题

    合计120题，每题1分。考试时间为4小时。

    下午段：

    水文学和水文地质    12题

    水处理微生物学      10题

    水力学               8题

    水泵及水泵站        12题

    水分析化学          10题

    工程测量             5题

    职业法规             3题

    合计60题，每题2分。考试时间为4小时。

上、下午总计180题，满分为240分。考试时间总计为8小时。

附件6

注册公用设备工程师(给水排水)执业资格考试

专业考试大纲

    1．给水工程

    1．1给水系统

    熟悉给水系统的组成和分类

    掌握设计用水量计算

    熟悉给水系统的流量关系、水压关系

    1．2输水和配水工程

    掌握管网和输水管的布置及水力计算

    掌握水塔及清水池的容积计算、水塔高度的确定

    熟悉管网方案技术经济比较

    了解分区给水系统设计

    熟悉给水管材、附件及管道敷设方法

    了解给水管防腐蚀方法

    1．3取水工程

    了解水资源概况、水源选择及取水工程任务

    熟悉地下水取水构筑物类型及适用条件

    掌握地表水取水构筑物的类型、选址及布置要求

    1．4给水处理

    熟悉给水处理的主要方法及基本理论

    掌握混凝、沉淀、澄清、过滤构筑物的工艺设计

    熟悉氯消毒及设备，  了解其它消毒方法

    了解地下水除铁除锰方法

    掌握软水、纯水制备的方法和系统设计

    熟悉水厂设计

    1．5水的冷却和循环冷却水水质处理

    了解水的冷却原理及冷却构筑物熟悉循环冷却水水质处理

    掌握循环冷却水系统的构成和设计原则

    2．排水工程

    2．1排水系统

    熟悉排水系统的体制、组成及规划设计原则

    掌握污水管道系统、雨水管渠系统设计与计算

    熟悉暴雨强度公式计算

    了解排洪沟的设计与计算

    熟悉城市污水回用系统及其组成

    了解合流制管渠系统的使用条件、布置特点、设计流量计算及城市旧

    合流制系统的改造方法    

    掌握排水管渠的断面、材料、接口和基础

    熟悉排水管渠系统上的构筑物

    了解排水管渠系统的管理和养护

    2．2城市污水处理

    了解污水的性质、污染指标和水体污染及危害

    熟悉城市污水处理的基本方法与系统设计

    熟悉污水物理处理设施类型及构造特点

    掌握曝气沉砂池、辐流沉淀池的设计与计算

    熟悉污水的活性污泥法处理原理和主要设计参数

    熟悉污水的生物膜法处理原理与工艺

    了解污水的厌氧生物处理原理

    掌握常用城市污水生物处理工艺的原理和应用

    了解污水的深度处理和回用技术

    熟悉城市污水处理厂的设计及运行过程的监测

    2．3工业废水处理    

    了解工业废水的分类及排放要求

    熟悉常用王业废水的物化处理的原理和应用

    2．4污泥处理了解污泥的分类、性质

    熟悉污泥的浓缩方法

    熟悉污泥厌氧消化的机理和影响因素

    熟悉污泥厌氧消化池的构造与设计

    掌握污泥的脱水方法

    了解污泥的最终处置方式

    3．建筑给水排水工程

    3．1建筑给水

    了解水质标准

    掌握水质防护措施

    熟悉给水系统的组成及管材、管件、设备、附件的选用

    掌握用水量、设计秒流量和管网水力计算

    熟悉节水措施

    掌握建筑内部给水分区的原则及措施

    3．2建筑消防

    了解防火规范中建筑物的分类及消防的相应规定

    掌握水消防系统的组成和使用

    掌握消火栓及自动喷水灭火系统喷头的布置原则

    掌握消防用水量及消防给水系统的水力计算

    了解建筑灭火器及其他非水消防系统的应用

    3．3建筑排水

    了解排水系统的组成及管材、管件、设备、附件的选用

    熟悉水封及透气管的作用，掌握通气管的设计方法

    掌握排水量、设计秒流量和排水管网的水力计算

    熟悉屋面雨水排水方式及雨水管的设计要求

    熟悉污水、废水局部处理设施的设计

    3．4建筑热水

    熟悉热水和饮用水系统的组成及管材、管件、设备、附件的选用

    了解热水供应系统对水质、水温的要求及热水供应系统的安全措施掌握热水量、耗热量的计算及一般水加热、贮热设备的选用

    掌握热水供应系统与冷水系统供水压力平衡及热水循环管网的计算

    熟悉饮水供应系统中开水与饮用净水的制备方法及保证饮用水水质的

    技术措施

    3．5建筑中水

    熟悉建筑中水处理工艺及中水水量平衡计算

    3．6室内游泳池

    了解室内游泳池的一般规定和水处理工艺

注册公用设备工程师(给水排水)执业资格考试

专业考试规范及设计手册

    一、规范、规程、标准类

    1．《室外给水设计规范》(GBJ13—86)  1997年版

    2．《室外排水设计规范》(GBJ14—87)  1997年版

    3．《建筑给水排水设计规范》(GB50015—2003)

    4．《建筑设计防火规范》(CBJ16—87)  2001年版

    5．《高层民用建筑设计防火规范》(GB50045—95)  2001年版

    6．《自动喷水灭火系统设计规范》(GB50084—2001)    ．

    7．《建筑中水设计规范》(GB50336—2002)

    8．《游泳池和水上游乐池给水排水设计规程》(CECS 14：2002)

    9．《泵站设计规范》(GB／T50265—97)

    10．《工业循环水冷却设计规范》(GB／T50102—2003)

    11．《工业循环冷却水处理设计规范》(GB50050—95)

    12．《工业用水软化水除盐设计规范》(GBJ109—87)

    13．《水喷雾灭火系统设计规范》(GB0219—95)

    14．《汽车库、修车库、停车场设计防火规范》(CB50067—97)

    15．《人民防空工程设计防火规范》(GB50098—98)  2001年版

    16．《建筑灭火器配置设计规范》(GBJ140—90)  1997年版

    17．《住宅设计规范》(GB50096—1999)  2003年局部修订

    18。《人民防空地下室设计规范》(内部发行)(GB50038—94)。

    19．《建筑给水硬聚氯乙烯管道设计与施工验收规程》(CECS 41:92)

    20．《建筑排水硬聚氯乙烯管道工程技术规程》(CJJ／T29—98)

    21．《给水排水管道工程施工及验收规范》(GB50268—97)

    22．《给水排水构筑物施工及验收规范》(GBJ141—90)

    23．《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》  (GB50242—2002)

    24．《自动喷水灭火系统施工及验收规范》(GB50261—96)

    25．《建设工程监理规范》(GB50319—2000)

    26．《生活饮用水水源水质标准》(CJ3020—93)

    27．《生活饮用水卫生标准》(GB5749—85)

    28．《饮用净水水质标准》(CJ94—1999)

    29．《地表水环境质量标准》(GB38 38—2002)

    30．《污水综合排放标准》(CD8978—1996)

    二、设计手册类

 1．严煦世等主编：《给水工程》(第四版)。中国建筑工业出版社，1999年。

2.孙慧修主编：《排水工程上册》(第四版)。中国建筑工业出版社，1999年。

3.张自杰主编：《排水工程下册》(第四版)。中国建筑工业出版社，2000年。

4.王增长主编：《建筑给水排水工程》。中国建筑工业出版社，1998年。

 5.上海市政工程设计研究院士编：《给水排水设计手册(第3册)一城镇给    水》。(第二版)中国建筑工业出版社，2003年。

6.华东建筑设计院有限公司主编：《给水排水设计手册(第4．册)一工业给水处理》(第二版)。中国建筑工业出版社，2000年。

 7．北京市市政设计研究总院主编：《给水排水设计手册(第5册)城镇排水》

    (第二版)。中国建筑工业出版社，2003年。    

   8.北京市市政设计研究总院主编：《给水排水设计手册(第6册)一工业排

    水》(第二版)。  中国建筑工业出版社，2002年。

  9.中国建筑标准化研究所等编：《全国民用建筑工程设计技术措施(给水排

    水)》。中国计划出版社，2003年。

  10．严煦世主编：《给水排水工程快速设计手册(第1册)给水工程》。中国

    建筑工业出版社，1995年。

  11．于尔捷等主编：《给水排水工程快速设计手册(第2册)排水工程》。中

    国建筑工业出版社，1996年。

 12．陈耀宗等主编：《建筑给水排水设计手册》。中国建筑工业出版社，1992

    年。

 l 3．黄晓家等主编：《自动喷水灭火系统设计手册》。中国建筑工业出版社，

    2002年。

 14．聂梅生总主编：《水工业工程设计手册建筑和小区给水排水》。中国建

    筑工业出版社，2000年。

15.张自杰主编:《环境工程手册水污染防治卷》。高等教育出版社，1996    年。

 16．兰文艺等主编：《实用环境工程手册水处理材料与药剂》。化学工业出

    版社，2002年。

 17．北京市环境保护科学研究院等主编：《三废处理工程技术手册废水卷》。

    化学工业出版社，2000年。

注册公用设备工程师(给水排水)执业资格考试

专业考试科目、题量、分值、时间分配及题型特点

    1．考试科目

    (1)给水工程

    (2)排水工程

    (3)建筑给水排水工程

    2．考试时间分配及试题分值 

    全国勘察设计注册公用设备工程师(给水排水)执业资格考试专业考试分为两天，第一天为专业知识考试，第二天为专业案例考试，考试时间每天上、下午各3小时。第一天为知识概念性考题，上、下午各50道题，每题分值为1分，试卷满分为100分。第二天为案例分析题，上、下午各25道题，每题分值为2分，试卷满分为100分。

    3．题型特点

    考题由概念题(含综合概念题)和案例分析题(合计算题、连锁计算    题)组成。连锁计算题中各小题的计算结果一般不株连。

附件7

注册电气工程师(发输变电)

执业资格考试基础考试大纲

    一、高等数学

    1．1空间解析几何

    向量代数  直线  平面  柱面  旋转曲面  二次曲面  空间曲线

    1．2微分学

    极限  连续导数  微分  偏导数  全微分导数与微分的应用

    1．3积分学

    不定积分  定积分  广义积分  二重积分  三重积分平面曲线积分

    积分应用

    1．4无穷级数

    数项级数  幂级数  泰勒级数  傅里叶级数

    1．5常微分方程

    可分离变量方程  一阶线性方程  可降阶方程  常系数线性方程

    1．6概率与数理统计

    随机事件与概率  古典概型  一维随机变量的分布和数字特征  数理

    统计的基本概念  参数估计  假设检验  方差分析  一元回y王分析

    1．7向量分析

    1．8线性代数

    行列式  矩阵  n维向量  线性方程组  矩阵的特征值与特征向量

    二次型

    二、普通物理

    2．1热学

    气体状态参量  平衡态  理想气体状态方程  理想气体的压力和温度

    的统计解释  能量按自由度均分原理  理想气体内能  平均碰撞次数

    和千均自由程  麦克斯韦速率分布律  功  热量  内能  热力学第一

    定律及其对理想气体等值过程和绝热过程的应用  气体的摩尔热容循环过程  热机效率  热力学第二定律及其统计意义  可逆过程和不

    可逆过程  熵

    2．2波动学

    机械波的产生和传播  简谐波表达式  波的能量  驻波  声速

    超声波  次声波  多普勒效应

    2．3光学

    相干光的获得  杨氏双缝干涉  光程  薄膜干涉迈克尔干涉仪  惠

    更斯一菲涅耳原理  单缝衍射  光学仪器分辨本领  x射线衍射  自

    然光和偏振光  布儒斯特定律  马吕斯定律  双折射现象  偏振光的

    干涉  人工双折射及应用

    三、普通化学

    3．1物质结构与物质状态

    原子核外电子分布  原子、离子的电子结构式  原子轨道和电子云概

    念  离子键特征共价键特征及类型  分子结构式  杂化轨道及分子空

    间构型  极性分子与非极性分子  分子间力与氢键  分压定律及计算

    液体蒸气压  沸点  汽化热  晶体类型与物质性质的关系

    3．2溶液

    溶液的浓度及计算非电解质稀溶液通性及计算  渗透压概念电解质

    溶液的电离平衡  电离常数及计算  同离子效应和缓冲溶液  水的离

    子积及PH值 盐类水解平衡及溶液的酸碱性  多相离子平衡  溶度积

    常数  溶解度概念及计算

    3．3周期表

    周期表结构  周期  族  原子结构与周期表关系  元素性质  氧化物

    及其水化物的酸碱性递变规律

    3．4化学反应方程式  化学反应速率与化学平衡

    化学反应方程式写法及计算  反应热概念  热化学反应方程式写法化    学反应速率表示方法  浓度、温度对反应速率的影响  速率常数与

    反应级数  活化能及催化剂概念

    化学平衡特征及平衡常数表达式  化学平衡移动原理及计算  压力熵

    与化学反应方向判断

    3．5氧化还原与电化学

    氧化剂与还原剂  氧化还原反应方程式写法及配平  原电池组成及符

    号  电极反应与电池反应  标准电极电势  能斯特方程及电极电势的

    应用  电解与金属腐蚀

    3．6有机化学

    有机物特点、分类及命名  官能团及分子结构式

    有机物的重要化学反应：加成  取代  消去  氧化  加聚与缩聚

    典型有机物的分子式、性质及用途：  甲烷  乙炔  苯  甲苯   乙醇

    酚  乙醛  乙酸  乙酯  乙胺  苯胺  聚氯乙烯  聚乙烯  聚丙烯酸

    酯类  工程塑料(ABS)  橡胶  尼龙66

    四、理论力学

    4．1静力学

    平衡  刚体  力  约束  静力学公理  受力分析  力对点之矩  力对

    轴之矩  力偶理论  力系的简化  主矢  土矩  力系的平衡  物体系

    统(含平面静定桁架)的平衡  滑动摩擦  摩擦角  自锁  考虑滑动摩

    擦时物体系统的平衡  重心

    4．2运动学

    点的运动方程  轨迹  速度和加速度  刚体的平动  刚体的定轴转动

    转动方程  角速度和角加速度  刚体内任一点的速度和加速度

    4．3动力学

    动力学基本定律  质点运动微分方程  动量  冲量  动量定理

    动量守恒的条件  质心  质心运动定理  质心运动守恒的条件动量矩  动量矩定理  动量矩守恒的条件  刚体的定轴转动微分方程

    转动惯量  回转半径  转动惯量的平行轴定理  功  动能  势能  动

    能定理  机械能守恒  惯性力  刚体惯性力系的简化  达朗伯原理

    单自由度系统线性振动的微分方程振动周期  频率和振幅  约束

    自由度  广义坐标  虚位移  理想约束  虚位移原理

    五、材料力学

    5.1轴力和轴力图 拉、压杆横截面和斜截面上的应力 强度条件虎克定

    律和位移计算应变能计算

    5．2剪切和挤压的实用计算  剪切虎克定律  切(剪)应力互等定理

    5.3外力偶矩的计算  扭矩和扭矩图  圆轴扭转切(剪)应力及强度条件

    扭转角计算及刚度条件  扭转应变能计算

    5．4静矩和形心  惯性矩和惯性积  平行移轴公式  形心土惯性矩

    5.5梁的内力方程  切(剪)力图和弯矩图  分布载荷、剪力、弯矩之间

    的微分关系  正应力强度条件  切(剪)应力强度条件  梁的合理截

    面  弯曲中心概念  求梁变形的积分法  叠加法和卡氏第二定理

    5.6平面应力状态分析的数值解法和图解法  一点应力状态的主应力和最大切(剪)应力  广义虎克定律  四个常用的强度理论

    5．7斜弯曲  偏心压缩(或拉伸)  拉—弯或压—弯组合  扭—弯组合

    5．8细长压杆的临界力公式  欧拉公式的适用范围  临界应力总图和经验公式  压杆的稳定校核

    六、流体力学

    6．1流体的主要物理性质

    6．2流体静力学

    流体静压强的概念

    重力作用下静水压强的分布规律  总压力的计算

    6．3流体动力学基础以流场为对象描述流动的概念

    流体运动的总流分析  恒定总流连续性方程、能量方程和动量方程

    6．4流动阻力和水头损失

    实际流体的两种流态一层流和紊流

    圆管中层流运动、紊流运动的特征

    沿程水头损失和局部水头损失

    边界层附面层基本概念和绕流阻力

    6．5孔口、管嘴出流  有压管道恒定流

    6．6明渠恒定均匀流

    6．7渗流定律井和集水廊道

    6．8相似原理和量纲分析

    6．9流体运动参数(流速、流量、压强)的测量

    七、计算机应用基础

    7．1计算机基础知识

    硬件的组成及功能  软件的组成及功能  数制转换

    7．2 Windows操作系统

    基本知识、系统启动  有关目录、文件、磁盘及其它操作  网络功能

    注：  以Windows98为基础

    7．3计算机程序设计语言

    程序结构与基本规定  数据  变量  数组  指针  赋值语句

    输入输出的语句  转移语句  条件语句  选择语句  循环语白

    函数  子程序(或称过程)  ／顷序文件  随机文件

    注：鉴于目前情况，暂采用FORTRAN语言

    八、电工电子技术

    8．1电场与磁场

    库仑定律  高斯定理  环路定律  电磁感应定律

    8．2直流电路

    电路基本元件  欧姆定律  基尔霍夫定律  叠加原理  戴维南定理

    8．3正弦交流电路正弦量三要素  有效值  复阻抗  单相和三相电路计算  功率及功率

    因数  串联与并联谐振  安全用电常识

    8．4 RC和Rl电路暂态过程

    三要素分析法    

    8．5变压器与电动机

    变压器的电压、电流和阻抗变换  三相异步电动机的使用

    常用继电一接触器控制电路

    8．6二极管及整流、滤波、稳压电路

    8．7三极管及单管放大电路

    8．8运算放大器

    理想运放组成的比例  加、减和积分运算电路

    8．9门电路和触发器

    基本门电路  RS、D、JK触发器

    九、工程经济

    9．1现金流量构成与资金等值计算

    现金流量  投资  资产  固定资产折旧  成本  经营成本  销售收入

    利润  工程项目投资涉及的主要税种  资金等值计算的常用公式及应

    用  复利系数表的用法

    9．2投资经济效果评价方法和参数

    净现值  内部收益率  净年值  费用现值  费用年值  差额内部收益

    率  投资回收期  基准折现率  备选方案的类型  寿命相等方案与寿

    命不等方案的比选

    9．3不确定性分析

    盈亏平衡分析  盈亏平衡点  固定成本  变动成本  单因素敏感性分

    析  敏感因素

    9．4投资项目的财务评价

    工业投资项目可行性研究的基本内容

    投资项目财务评价的目标与工作内容  赢利能力分析  资金筹措的主

    要方式  资金成本  债务偿还的主要方式  基础财务报表  全投资经济效果与自有资金经济效果  全投资现金流量表与自有资金现金流量

    表  财务效果计算  偿债能力分析  改扩建和技术改造投资项目财务

    评价的特点(相对新建项目)

    9．5价值工程

    价值工程的概念、内容与实施步骤  功能分析

    十、电路与电磁场

    l  电路的基本概念和基本定律

  1.1掌握电阻、独立电压源、独立电流源、受控电压源、受控电流源、电

    容、电感、耦合电感、理想变压器诸元件的定义、性质

    1．2掌握电流、电压参考方向的概念

    1．3熟练掌握基尔霍夫定律

    2  电路的分析方法

    2．1掌握常用的电路等效变换方法

    2．2熟练掌握节点电压方程的列写方法，并会求解电路方程  ·

    2．3了解回路电流方程的列写方法

    2．4熟练掌握叠加定理、戴维南定理和诺顿定理

    3  正弦电流电路

    3．1掌握正弦量的三要素和有效值

    3.2掌握电感、电容元件电流电压关系的相量形式及基尔霍夫定律的相量形式

  3.3掌握阻抗、导纳、有功功率、无功功率、视在功率和功率因数的概念

    3．4熟练掌握正弦电流电路分析的相量方法

    3．5了解频率特性的概念

  3.6熟练掌握三相电路中电源和负载的联接方式及相电压、相电流、线电

    压、线电流、三相功率的概念和关系

    3．7熟练掌握对称三相电路分析的相量方法

    3．8掌握不对称三相电路的概念

    4  非正弦周期电流电路

    4．1了解非正弦周期量的傅立叶级数分解方法4．2掌握非正弦周期量的有效值、平均值和平均功率的定义和计算方法

    4．3掌握非正弦周期电路的分析方法

    5  简单动态电路的时域分析

    5．1掌握换路定则并能确定电压、电流的初始值

    5．2熟练掌握一阶电路分析的基本方法

    5．3了解二阶电路分析的基本方法

    6  静电场

    6．1掌握电场强度、电位的概念

    6．2了解应用高斯定律计算具有对称性分布的静电场问题

    6．3了解静电场边值问题的镜像法和电轴法，并能掌握几种典型情形   的电场计算

    6．4了解电场力及其计算

    6．5掌握电容和部分电容的概念，了解简单形状电极结构电容的计算

    7  恒定电场

    7．1掌握恒定电流、恒定电场、电流密度的概念

    7．2掌握微分形式的欧姆定律、焦耳定律、恒定电场的基本方程和分界面上的衔接条件，  能正确地分析和计算恒定电场问题

    7．3掌握电导和接地电阻的概念，并能计算几种典型接地电极系统的接地电阻

    8  恒定磁场

    8．1掌握磁感应强度、磁场强度及磁化强度的概念

  8.2了解恒定磁场的基本方程和分界面上的衔接条件，并能应用安培环路

    定律正确分析和求解具有对称性分布的恒定磁场问题

    8.3了解自感、互感的概念，  了解几种简单结构的自感和互感的计算

    8．4了解磁场能量和磁场力的计算方法

    9  均匀传输线

    9．1了解均匀传输线的基本方程和正弦稳态分析方法

    9．2了解均匀传输线特性阻抗和阻抗匹配的概念

   十一、模拟电子技术

 l  半导体及二极管

    1．1掌握二极管和稳压管特性、参数

    1．2了解载流子，扩散，漂移；州结的形成及单向导电性

    2  放大电路基础

    2．1掌握基本放大电路、静态工作点、直流负载和交流负载线

    2．2掌握放大电路的基本的分析方法

    2．3了解放大电路的频率特性和主要性能指标

    2．4了解反馈的概念、类型及极性；  电压串联型负反馈的分析计算

    2．5了解正负反馈的特点；其它反馈类型的电路分析；不同反馈类型对性能的影响；  自激的原因及条件

    2．6了解消除自激的方法，去耦电路

    3  线性集成运算放大器和运算电路

    3.1掌握放大电路的计算；了解典型差动放大电路的工作原理；差模、共模、零漂的概念，静态及动态的分析计算，输入输出相位关系；集成

    组件参数的含义

    3.2掌握集成运放的特点及组成；了解多级放大电路的耦合方式；零漂抑制原理；了解复合管的正确接法及等效参数的计算；恒流源作有源负载和偏置电路

    3．3了解多级放大电路的频响

    3．4掌握理想运放的虚短、虚地、虚断概念及其分析方法；反相、同相、差动输入比例器及电压跟随器的工作原理，传输特性；积分微分电路

    的工作原理

   3.5掌握实际运放电路的分析；了解对数和指数运算电路工作原理，输入输出关系；乘法器的应用(平方、均方根、除法)

    3．6了解模拟乘法器的工作原理

    4  信号处理电路

    4．1了解滤波器的概念、种类及幅频特性；  比较器的工作原理，传输特性和阀值，输入、输出波形关系

4.2了解一阶和二阶低通滤波器电路的分析；主要性能，传递函数，带通    截止频率，  电压比较器的分析法；检波器、采样保持电路的工作原理

    4．3了解高通、低通、带通电路与低通电路的对偶关系、特性

    5  信号发生电路

    5.1掌握产生自激振荡的条件，RC型文氏电桥式振荡器的起振条件，频率的计算；LC型振荡器的工作原理、相位关系；了解矩形、三角波、锯

    齿波发生电路的工作原理，振荡周期计算

  5.2了解文氏电桥式振荡器的稳幅措施；石英晶体振荡器的工作原理；各

    种振荡器的适用场合；压控振荡器的电路组成，工作原理，振荡频率

    估算，输入、输出关系

    6  功率放大电路

   6.1掌握功率放大电路的特点；了解互补推挽功率放大电路的工作原理，

    输出功率和转换功率的计算

  6.2掌握集成功率放大电路的内部组成；了解功率管的选择、晶体管的几

    种工作状态

    6．3了解自举电路；功放管的发热

    7  直流稳压电源

    7．1掌握桥式整流及滤波电路的工作原理、电路计算；串联型稳压电路工作原理，参数选择，  电压调节范围，  三端稳压块的应用

    7．2了解滤波电路的外特性；硅稳压管稳压电路中限流电阻的选择

    7．3了解倍压整流电路，的原理；集成稳压电路工作原理及提高输出电压和 扩流电路的工作原理

    十二、数字电子技术

    1  数字电路基础知识

    1．1掌握数字电路的基本概念

    1．2掌握数制和码制

    1．3掌握半导体器件的开关特性

    1．4掌握三种基本逻辑关系及其表达方式

    2  集成逻辑门电路2．1掌握TTL集成逻辑门电路的组成和特性

    2．2掌握MOS集成门电路的组成和特性

    2  数字基础及逻辑函数化简

    2．1掌握逻辑代数基本运算关系

    3．2了解逻辑代数的基本公式和原理

    3．3了解逻辑函数的建立和四种表达方法及其相互转换

    3．4了解逻辑函数的最小项和最大项及标准与或式

    3．5了解逻辑函数的代数化简方法

    3．6了解逻辑函数的卡诺图画法、填写及化简方法

    4  集成组合逻辑电路

    4．1掌握组合逻辑电路输入输出的特点

    4．2了解组合逻辑电路的分析、设计方法及步骤

4.3掌握编码器、译码器、显示器、多路选择器及多路分配器的原理和应用

4.4掌握加法器、数码比较器、存储器、可编程逻辑阵列的原理和应用

    5  触发器

    5．1了解RS、D、JK、T触发器的逻辑功能、电路结构及工作原理

    5．2了解RS、D、JK、T触发器的触发方式、状态转换图(时序图)

    5．3了解各种触发器逻辑功能的转换

    5.4了解CMOS触发器结构和工作原理

    6  时序逻辑电路

    6．1掌握时序逻辑电路的特点及组成

    6．2了解时序逻辑电路的分析步骤和方法，计数器的状态转换表、状态转换图和时序图的画法；触发器触发方式不同时对不同功能计数器的应用连接

    6．3掌握计数器的基本概念、功能及分类

    6．4了解二进制计数器(同步和异步)逻辑电路的分析

    6．5了解寄存器和移位寄存器的结构、功能和简单应用

    6．6了解计数型和移位寄存器型顺序脉冲发生器的结构、功能和分析    应用

7  脉冲波形的产生

   7.1了解TTL与非门多谐振荡器、单稳态触发器、施密特触发器的结构、

    工作原理、参数计算和应用

    8  数模和模数转换

    8．1了解逐次逼近和双积分模数转换工作原理；R一2R网络数模转    换工作原理；模数和数模转换器的应用场合

    8．2掌握典型集成数模和模数转换器的结构

    8．3了解采样保持器的工作原理

    十三、电气工程基础

    1  电力系统基本知识

    1．1了解电力系统运行特点和基本要求

    1．2掌握电能质量的各项指标

    1．3了解电力系统中各种结线方式及特点

    1.4掌握我国规定的网络额定电压与发电机、变压器等元件的额定电压

    1．5了解电力网络中性点运行方式及对应的电压等级

    2  电力线路、变压器的参数与等值电路    

    2．1了解输电线路四个参数所表征的物理意义及输电线路的等值电路

  2.2了解应用普通双绕组、三绕组变压器空载与短路试验数据计算变压器

    参数及制定其等值电路

    2．3了解电网等值电路中有名值和标幺值参数的简单计算

    3  简单电网的潮流计算

    3．1了解电压降落、电压损耗、功率损耗的定义

    3．2了解已知不同点的电压和功率情况下的潮流简单计算方法

  3.3了解输电线路中有功功率、无功功率的流向与功角、电压幅值的关系

    3.4了解输电线路的空载与负载运行特性

    4 无功功率平衡和电压调整

    4．1了解无功功率平衡概念及无功功率平衡的基本要求

    4．2了解系统中各无功电源的调节特性

    4．3了解利用电容器进行补偿调压的原理与方法

4．4了解变压器分接头进行调压时，分接头的选择计算

    5  短路电流计算

    5.1  了解实用短路电流计算的近似条件

    5.2了解简单系统三相短路电流的实用计算方法

    5．3了解短路容量的概念

    5．4了解冲击电流、最大有效值电流的定义和关系

    5.5了解同步发电机、变压器、单回、双回输电线路的正、负、零序等值电路

    5．6掌握简单电网的正、负、零序序网的制定方法

    5．7了解不对称短路的故障边界条件和相应的复合序网

    5．8了解不对称短路的电流、电压计算

    5.9了解正、负、零序电流、电压经过Y／△—11变压器后的相位变化

    6  变压器

    6．1  了解三相组式变压器及三相芯式变压器结构特点

    6．2掌握变压器额定值的含义及作用

    6．3了解变压器变比和参数的测定方法

    6．4掌握变压器工作原理

    6．5了解变压器电势平衡方程式及各量含义

    6．6掌握变压器电压调整率的定义

    6．7了解变压器在空载合闸时产生很大冲击电流的原因

    6．8了解变压器的效率计算及变压器具有最高效率的条件

    6．9了解三相变压器联接组和铁芯结构对谐波电流、谐波磁通的影响

  6．10了解用变压器组接线方式及极性端判断三相变压器联接组别的方法

    6．11了解变压器的绝缘系统及冷却方式、允许温升

    7  感应电动机

    7．1了解感应电动机的种类及主要结构

    7，2掌握感应电动机转矩、额定功率、转差率的概念及其等值电路

    7．3了解感应电动机三种运行状态的判断方法

    7．4掌握感应电动机的工作特性7．5掌握感应电动机的启动特性

    7．6了解感应电动机常用的启动方法

    7．7了解感应电动机常用的调速方法

    7．8了解转子电阻对感应电动机转动性能的影响

    7．9了解电机的发热过程、绝缘系统、允许温升及其确定、冷却方式

    7．10了解感应电动机拖动的形式及各自的特点

    7．11了解感应电动机运行及维护工作要点

    8.同步电机

    8．1了解同步电机额定值的含义

    8．2了解同步电机电枢反应的基本概念

    8．3了解电枢反应电抗及同步电抗的含义

    8．4了解同步发电机并入电网的条件及方法

    8．5了解同步发电机有功功率及无功功率的调节方法

    8．6了解同步电动机的运行特性

    8．7了解同步发电机的绝缘系统、温升要求、冷却方式

    8．8了解同步发电机的励磁系统

    8．9了解同步发电机的运行和维护工作要点

    9  过电压及绝缘配合

    9．1了解电力系统过电压的种类

    9．2了解雷电过电压特性

    9．3了解接地和接地电阻、接触电压和跨步电压的基本概念

    9．4了解氧化锌避雷器的基本特性

    9．5了解避雷针、避雷线保护范围的确定

    10  断路器

    l 0．1掌握断路器的作用、功能、分类

    10．2了解断路器的土要性能与参数的含义

    10．3了解断路器常用的熄弧方法

    10．4了解断路器的运行和维护工作要点

    11  互感器

    11．1掌握电流、  电压互感器的工作原理、接线形式及负载要求

    11．2了解电流、  电压互感器在电网中的配置原则及接线形式

    11．3了解各种形式互感器的构造及性能特点

    12  直流电机基本要求

    11．1了解直流电机的分类

    12．2了解直流电机的励磁方式

    1 2．3掌握直流电动机及直流发电机的工作原理

    12．4了解并励直流发电机建立稳定电压的条件

    12．5了解直流电动机的机械特性(他励、并励、串励)

    12．6了解直流电动机稳定运行条件

    1 2．7掌握直流电动机的起动、调速及制动方法

    l 3  电气主接线

    1 3．1掌握电气i接线的主要形式及对电气土接线的基本要求

    l 3．2了解各种i接线中主要电气设备的作用和配置原则

    1 3．3了解各种电压等级电气主接线限制短路电流的方法

    14  电气设备选择

    14．1掌握电器设备选择和校验的基本原则和方法

    14．2了解硬母线的选择和校验的原则和方法

注册电气工程师(发输变电)执业资格考试

基础考试分科题量、时间、分数分配说明

    上午段：    

    高等数学    24题    流体力学        12题

    普通物理    12题    计算机应用基础  10题

    普通化学    12题    电工电子技术    12题

    理论力学    1 3题    工程经济       10题

    材料力学    15题

    合计120题，每题1分。考试时间为4小时。

    下午段：

    电路与电磁场                18题

    模拟电子技术和数字电子技术  12题

    电气工程基础                30题

    合计60题，每题2分。考试时间为4小时。

    上、下午总计180题，满分为240分。考试时间总计为8小时。
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