附件1
郑州市空调系统节能运行管理制度示范文本

前 言

《中华人民共和国节约能源法》（主席令第七十七号）已于今年4月1日起实施。在《节约能源法》中第三十七条中明确规定“使用空调采暖、制冷的公共建筑应当实行室内温度控制制度，建设部已经制定了《公共建筑空调温度控制管理办法》（征求意见稿），为此，郑州市建委组织制定了《郑州市公共建筑空调温度控制管理办法（暂行）》。

公共建筑空调温度控制是空调系统节能运行中的重要一环，与空调系统节能运行密不可分。制定科学、合理的节能运行管理制度是保证空调系统高质量、高效率地运行，降低能耗、延长检修周期和使用寿命的基本保证。降低空调系统运行能耗不仅需要采用一些先进的节能技术和节能产品，更重要的是提高空调系统的运行管理水平。

为了配合《郑州市公共建筑空调温度控制管理办法》的实施，便于空调系统运行管理单位能根据自身情况制定出切实可行的节能运行管理制度提供参考，同时也为监督检查提供依据，特编制节能运行管理制度示范文本。其主要包括节能技术人员管理、系统节能运行、系统节能检查和系统节能维护管理四大方面内容。该示范文本既适用于公共建筑的集中空调系统，也适用于使用集中空调系统的居住建筑。
组成结构框图见图一。
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图一 空调系统节能运行管理制度组成结构框图
一、人员管理

（一）资格认证
1、技术管理人员必须具有暖通或相关专业的大专学历，并获得暖通专业的工程师技术职称；

2、操作和维修人员必须具备《中央空调系统操作员》或《制冷设备维修工》的初级技术等级；

3、所有人员（技术管理、运行操作、维修人员）的各类资格证书均应备案。

（二）节能技术培训

1、凡在空调系统运行操作和维修岗位工作的人员必须参加空调系统节能运行培训学习；

2、运行操作和维修岗位的工作人员在掌握空调系统的技术基础和进行专业技能训练的前提下，进行节能培训，主要培训内容为《中央空调系统运行管理》、《空调通风系统运行管理规范》、《集中式空调通风系统节能运行和管理技术》等有关空调系统节能运行的技术知识；

3、每年年初制定全年的空调运行技术人员的节能技术培训计划；

4、每年度举行两次与空调运行节能效果好的单位的技术交流，交流方式以到外单位实地参观运行操作和讲座形式为主；

5、每年度进行一次空调系统节能运行调节的技术检查；

6、每次业务学习、培训和考核的内容，以及考核的结果都要放入每个人的业务档案。

（三）节能岗位职责

1、技术管理人员的节能岗位职责要求

技术管理人员在履行空调系统运行管理基本职责的基础上，还要满足节能岗位职责要求：

（1）总结本单位空调系统以往的运行管理经验，根据实际情况制定全年空调系统的节能运行方案；

（2）参与制定关于空调系统节能运行的各种规章制度，并监督检查操作人员的执行情况，发现能耗大的问题，及时提出改进措施，并督促改进工作；

（3）掌握空调系统的实际能耗状况，定期调查能耗分布状况和分析节能潜力，提出节能运行和改造建议；

（4）实施空调系统的能耗定额管理；

（5）提出节能改造方案或制定节能型产品设备的购买计划；

（6）负责空调运行操作人员和维修人员的节能业务培训。

2、操作人员的节能岗位职责要求

空调系统操作人员在履行空调系统操作的基本职责基础上，还要满足节能岗位职责要求：

（1）充分掌握和严格执行空调系统的节能管理制度和节能运行操作技术规程；

（2）充分掌握和严格执行空调系统中使用的各类节能设备和产品的操作方法；

（3）每天定时记录和统计空调系统的运行能耗（电、水、热、燃料等）；

（4）每天定时记录空调房间的温度数据；

（5）及时查找空调系统中存在的能源浪费故障；

（6）有重大能耗事故及时向管理人员报告，并进行及时处理。

3、维修人员的节能岗位职责要求

空调维修人员在履行空调系统维护和管理的基本职责基础上，还要满足节能岗位职责要求：

（1）充分掌握和严格执行空调系统的节能运行管理制度，设备的节能维护保养规程；

（2）充分掌握和严格执行空调系统中使用的各类节能设备和产品的维护、保养及检修方法；

（3）维护保养或检修时不使用不利于空调系统节能的材料、备品和备件。

（四）节能激励

1、根据空调系统的节能运行结果进行年度考核，建立相应的节能激励制度，促进空调系统的运行节能；

2、每年度根据空调系统全年节能效果，评选节能先进技术能手，给予一定的物质奖励。

二、空调系统节能运行管理

（一）节能运行技术措施
1、节能运行操作技术措施
根据空调系统的设置和运行状况，制定空调系统的节能运行操作技术规程和系统各主要设备的节能操作技术规程，并以流程图或文字形式张贴上墙。

2、节能运行调节技术方案

根据空调系统的设置和运行状况，制定空调系统的节能运行调节技术方案，具体内容如下：

（1）空调系统的运行时间；

1）系统年度（或季度）运行的起止时间；

2）系统每天运行起止时间；

3）各空调系统设备的开停机时间。

要求： 作息时间固定的单位建筑，在非上班时间内应不开空调，如必须开时，应降低空调房间温度运行控制标准。非上班时间空调房间温度运行标准，夏季不低于30℃，冬季不高于10℃；

（2）空调房间温度标准

根据空调系统和空调房间的实际情况，制定冬、夏两季空调系统运行时各房间的室内温度限值表，并不得超过规定限值。

（3）空调系统节能技术措施

1）制定空调系统节能运行的全年调节方案，确定相应的风、水系统的质、量调节方式；

2）制定空调冷、热负荷随室外天气变化的曲线图，随时关注室内负荷和室外天气的变化情况，及时调节供冷、供热量。

3）确定新风使用量标准

要求：全空气系统的新风使用量，在夏、冬季要维持在设计或规定要求的最低值；在春、秋过渡季则要根据室内外情况尽可能多地使用，甚至全部使用；空调房间预冷或预热期间不供新风。

4）春秋过渡季采用的节能措施

5）空调水系统和风系统的平衡调试条件和方法

要求：当空调通风系统的使用功能和负荷分布发生变化，空调通风系统存在明显的温度不平衡时，应对空调水系统和风系统进行平衡调试，水力失调率不宜超过15%,最大不应超过20%；风量失调率不宜超过15%，最大不应超过20%。

6）规定空调系统供冷和供暖工况下的水系统的供回水温差；

要求：在供冷工况下，水系统的供回水温差小于3℃（设计温差为 5℃  ），以及在供暖工况下，水系统的供回水温差小于6℃时（设计温差10℃），宜采取减少流量的措施，但不应影响系统的水力平衡。

7）规定表面式冷却器的冷水进水温度与空气出口干球温度的温差。

要求：表面式冷却器的冷水进水温度，应比空气出口干球温度至少低3.5℃。冷水温升宜采用2.5℃-6.5℃。当表面式冷却器用于空气冷却去湿过程时，冷水出水温度应比空气的出口露点温度至少低0.7℃。

8）全空气系统在供冷运行时的送风，宜采用大温差送风，并应符合下列规定：

① 送风高度小于或等于5m时，在冬季不宜超过10℃；采用高诱导比的散流器时，温差可以超过10℃；

② 送风高度在5m以上时，温差不宜超过15℃。

9）对于多台并列运行的同类设备，应根据实际负荷情况，确定自动或手动调整运行台数，输出的总容量应与需求的冷（热）量、水量、风量等相匹配；

10）具备调速功能的设备的输出能力，应能自动随控制参数的变化而变化，改变输出的冷（热）量、水量和风量；
11）对有再热盘管的空气处理设备，运行中宜减少冷热相抵发生的浪费；

12）对一塔多风机配置的矩形冷却塔，宜根据冷却水回水温度，及时调整其运转的风机数。在保证冷却水回水温度满足冷水机组正常运行的前提下，应使运转的风机数量最少；

13）制定空调系统水处理和水质检查方案，严防腐蚀发生、水垢生成以及微生物的繁殖。
（二）节能监控

1、房间温度监控

根据空调房间温度监控系统的设置情况，定时监测、记录和控制空调房间的室内温度，有自动温度监控系统的，每两小时记录一次空调房间的室内温度，无自动温度监测系统的，每天记录一次空调房间的室内温度（记录内容见附表1）；根据空调房间温度的检测记录结果，及时发现和查找温度异常空调房间的空调使用情况并进行及时处理。

2、运行参数监控

根据空调系统的设置情况，监测、记录和控制空调风系统和水系统的运行参数，主要是温度和压力，具体监测和记录的运行参数见附表2和附表3，及时发现和查找运行参数数据异常问题并进行及时处理。

3、能耗统计

每天每班组记录和统计一次空调系统的能耗情况，包括设备的耗电量、供冷（热）量、耗用燃料量，具体记录和统计内容见附表 4。及时发现和查找能耗大的异常问题，并进行处理。
（三）节能运行交接班管理

空调系统的运行管理和操作人员除遵守常规的运行交接班管理外，还要遵守节能运行的交接班制度：

1、交接班双方应核对交班前的空调房间温度、能耗、运行参数的最后记录数据；

2、交接班时间以前发生的能耗大的问题或故障未处理完不能交接班，并由交班人员负责继续处理，接班人员配合，处理完后方可进行交接班。

3、交接班过程中如发现能耗大的问题或故障，双方应共同处理，待处理完后再办理交接班手续。

三、空调系统节能检查

（一）设备的开停机检查

1、全年运行空调系统的冷热源设备、空气处理设备、空气和水输送设备必须做好日常开停机的检查与准备工作，季节性使用的冷热源设备、空气处理设备、空气和水输送设备在重新投入使用前必须做好运行前的检查与准备工作。

2、根据制定的运行调节方案和节能措施，结合气象台预报的室外天气情况和室内负荷情况确定柜式风机盘管和组合式空调机组新回风阀门的开启度，根据室内温湿度要求调整好有关自动控制装置的设定值。

3、检查结果应填写在设备开停机检查记录表上。

（二）巡回节能检查
每天每工作班次定时进行中央空调系统的节能巡检工作，检查结果应填写在巡回检查记录表上。检查的内容如下：

1、空调房间巡回检查

（1）外门窗是否开启或关闭不严；外门是否频繁开启；

（2）无人停留的房间空调是否关闭；

2、管道、阀门和附件的巡回检查

（1）明装风管和水管的绝热层、表面防潮层及保护层有无脱落和破损；封闭绝热层或防潮层接缝的胶带有无胀裂、开胶的现象；

（2）明装风管法兰接头和风机及风柜等与风管的软接头处、风阀拉杆或受柄的转轴与风管结合处是否漏风；明装水管的法兰接头和软连接处、阀门、附件处是否漏水、浮球阀动作是否灵活和出水正常；

（3）空调系统的压力表、流量计、温度计、冷（热）量表、电表、燃料计量表（煤气表、油表等计量仪表）的读数是否处于正常范围；

3、空调设备的巡检

（1）需要做节能运行记录的设备，结合抄表时间进行巡回检查，其他设备一般每个班次检查一次；

（2）各设备的运转是否平稳，有无异常声音和振动；

（3）各设备的电气、自控系统动作是否正常；

（4）各设备的进出水管接头不漏水，阀门的开度在设定位置无偏移；

（5）冷却塔和水箱等用水和储水设备的水位是否适中，有无缺水或溢水现象。

（三）周期性节能检查

（1）每周检查一次空调房间的温控开关动作是否正常或控制失灵；

（2）每周检查一次空调系统的压力表、流量计、温度计、冷（热）量表、电表、燃料计量表（煤气表、油表等计量仪表），是否损坏和读数不准；

（3）每周检查一次明装风管和水管的绝热层、表面防潮层及保护层有无脱落和破损，（特别是与支吊架接触的部位）；封闭绝热层或防潮层接缝的胶带有无胀裂、开胶的现象；明装非金属风管有无龟裂和粉化现象；

（4）风系统和水系统的阀门检查和维护，全年运行的中央空调系统，每季度进行一次，季节运行的中央空调系统，系统运行前进行一次风系统和水系统的阀门全面检查。检查阀门的转动是否灵活、定位是否准确、稳固、是否关严、开到位或卡死；

（5）每年一至二次检查制冷机组的换热器水侧表面的结垢状态，风冷式换热器表面的积尘状况，每年二次检查空调机中冷却盘管和加热盘管内外表面清洁状况；

（6）每年检查两次风机盘管的风量调节开关是否正常；

（7）每三个月检查一次空气过滤器的前后压差和积尘情况；

（8）空调自控系统在空调系统投入运行前作好设备和系统的检查，运行期间每月检查一次空调自控设备和控制系统；

（9）所有检查结果填写在周期性检查记录表上。

四、空调系统节能维护保养

1、及时修补脱落和破损的设备、风管、水管的绝热层、表面防潮层及保护层，更换封闭绝热层或防潮层接缝的胶带；

2、对漏水、漏风的设备、管道、阀门、附件、应及时封堵或更换；

3、及时修理或更换动作不正常或控制失灵的温控开关；

4、及时维修或更换损坏的中央空调系统的压力表、流量计、温度计、冷（热）量表、电表、燃料计量表（煤气表、油表）等计量仪表，缺少的应及时增设；

5、带有空气过滤器的空调设备应定期进行清洗或拆换过滤器滤料，当压差不能直接显示或远程显示时，宜增设仪器仪表；

6、根据风机叶轮沾污粉尘情况，每年清洗一次；

7、温控开关和电磁阀的控制不灵敏或不正常，应及时修理或更换；

8、皮带传动的离心式风机，皮带的松紧度每个月需调整一次；根据风机的使用时间，定期更换一次风机轴承的润滑油；

9、每年清洗一次制冷机组的换热器水侧表面的水垢、每年清理吹吸一次或用水清洗一次空调机中冷却盘管和加热盘管内外表面。肋片有压倒的用驰梳梳好；每月清理一次风冷式换热器的表面积尘；

10、及时修理和更换空调系统的自控设备，调整自控系统的运行障碍；

11、维护保养内容应填写在维修保养记录表上。
附表1  空调房间温度监测记录表

记录人：                                                                     记录日期：      年       月      日                                                      
	房间号
	房间功能
	不同记录时间的温度值（℃）
	备注
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附表2 全空气空调系统节能运行记录表

记录日期：      年     月     日

	记录时间
	风系统
	水系统
	记录人

	
	新风温度

（℃）
	送/回风温度

（℃）
	送/回风压力

（Pa）
	供/回水温度（℃）
	供/回水压力（kPa）
	

	
	
	
	
	冷冻（热）水
	冷却水
	冷冻（热）水
	冷却水
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	备注
	


附表3 风机盘管加新风空调系统节能运行记录表

记录日期：      年     月     日

	记录时间
	新风系统
	水系统
	记录人

	
	进风温度

（℃）
	送风温度

℃）
	送风压力

（Pa）
	供/回水温度（℃）
	供/回水压力（kPa）
	

	
	
	
	
	冷冻（热）水
	冷却水
	冷冻（热）水
	冷却水
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	备注
	


附表4  空调系统运行能耗统计表

记录日期：      年      月      日

	记录时间
	用电量统计
	供热量统计
	供冷量统计
	燃料消耗量统计
	记录人

	
	电表示数

（kw·h）
	耗电量

（kw·h）
	热量表累计
热量值（GJ）
	供热量

（GJ）
	冷量表累计冷量值（GJ）
	供热量

（GJ）
	燃料计量表示数（m3或kg）
	燃料用量
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	备注
	


附件2
建筑物室内平均温度现场检测方法

1、检测数量

1.1温度检测面积应按照空调系统分区进行选取，检测面积不应小于总建筑面积的0.5%。

2、检测方法

2.1 温度测点布置应符合以下规定：

2.1.1三层及以下的建筑应逐层选取空调区域布置温、湿度测点。

2.1.2 三层以上的建筑应在首层、中间层和顶层分别选取空调区域布置温、湿度测点。

2.2温度测点应设于室内活动区域，且距楼面700～1800mm范围内有代表性的位置，温、湿度传感器不应受到太阳辐射或室内热源的直接影响。温、湿度测点位置及数量还应符合以下规定：

2.2.1室内面积不足16m2，设测点1个；

2.2.2室内面积16m2及以上不足30m2，设测点2个；

2.2.3 室内面积30m2及以上不足60m2，设测点3个；

2.2.4室内面积60m2及以上不足100m2，设测点5个；

2.2.5 室内面积100m2及以上每增加20～50m2酌情增加1～2个测点。

[条文说明] 室内面积不足16m2，在室内活动区域中央布测点1个；16m2及以上不足30 m2测2点（检测区域对角线三等分，其二个等分点作为测点）；30 m2及以上不足60 m2测3点（居室对角线四等分，其三个等分点作为测点）；60 m2及以上不足100m2测5点（二对角线上梅花设点）； 100m2及以上每增加20～50m2酌情增加1～2个测点(均匀布置)。

2.3  室内平均温、湿度应进行连续检测，检测时间不少于6h，数据记录时间间隔最长不得超过30min。

2.4室内平均温度应按下列公式计算：
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式中 
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 ----检测持续时间内受检房间的室内平均温度（℃）；
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 ----  检测持续时间内受检房间布置的温度测点的点数。
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